INFORME DE GESTION EJERCICIO 2000

S.A. XESTION CENTRO DE SUPERCOMPUTACION DE GALICIA

1.- Utilizacion derecur sosy eventos dur ante el afio 2000

1.1.- Servidoresdecalculo

El CESGA cuenta con tres servidores de célculo de altas prestaciones, disponibles para la
comunidad de usuarios. Dependiendo de los agoritmos de célculo, € usuario opta por la arquitectura
informatica més adecuada.

En € siguiente gréfico se indica la evolucion de las horas de célculo utilizadas por 10s usuarios, asi
como el incremento constante de cuentas de usuario.
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1.1.1.- Superordenador Vectorial VPP300E

El superordenador VPP300E tuvo un funcionamiento regular, con una disponibilidad del

99% y una ocupacion media del 92’ 9%.

Para redlizar una interpretacion adecuada de las estadisticas de uso del VPP300, deberd
considerarse que la arquitectura de este sistema no aconsgja que € nivel de ocupacion de CPU
pase del 75% ya que los accesos de E/S se redlizan a través de dos PE'S (PEO y PE4); s estos
PE’S se encontrasen con un ato nivel de ocupacion, impediria que el resto de procesadores que
requiriesen E/S continuasen su proceso, quedandose por |o tanto, a la espera de disponibilidad de
dicha E/S. Asi pues, los PEO y PE4 se mantendran con un alto nivel de disponibilidad de CPU, lo
gue quiere decir, con baja ocupacion, para de esta forma atender |os requerimientos de E/S del
resto de PE’S de formainmediata.

Los indices de evolucién del uso del superordenador durante el afio 2000, comparados con

el afio 1999 son como siguen:

1.- Aumento de uso en un 6' 9%.
2.- Disponibilidad similar ala del afio pasado.

3.- Incremento de la ocupacion media en un 7' 1%.

Afio 99 Afio 2000 % evolucion

Horas de uso 45.332 48.467 6'9%
Horas de disponibilidad 52.283 52.181 - 0'002%
% disponibilidad 99'4 99 +0' 6%
% ocupacion 87'2 92'9 +7'1%
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En & Anexo | se incluyen estadisticas de uso del superordenador. Durante el afio se realizaron las
paradas correspondientes a mantenimiento preventivo del sistema. En € Anexo Il se detalan las

paradas programadas y no programadas del afio 2000.




1.1.2.- Superordenador AP3000

El superordenador AP3000 incorpora una arquitectura paralela con memoria distribuida,
mediante la cual la comunidad cientifica esta llevando a cabo experiencias relativas a disefio y
uso de algoritmos de paralelizacion.

La arquitectura MPP del AP3000 se ve fécilmente superada por granjas de PC's de bgjo
coste en los Departamentos de los usuarios. Por esta razon, € uso de este sistema se ha reducido
considerablemente durante el afio 2000.

Complementariamente a lo anteriormente expuesto, este sistema no se orienta a la
produccién de cdculo sino a la investigacion de agoritmos de paralelizacion, € nivel de
ocupacién mediade las CPU'’ s fue del 8’ 1% con una disponibilidad del 99’ 3%.

Los indices de evolucién del uso del superordenador durante el afio 2000 comparados con €
afio 1999, son como siguen:

1.- Disminucién en horas de uso en un 346%
2.- Disponibilidad similar ala del afio pasado.

3.- Reduccion del nivel de ocupacién en un 353%

Afio 1999 Afio 2000 % evolucion
Horas de uso 49.114 14.178 -346%
Horas de disponibilidad 171.260 174.438 +0'1%
% disponibilidad 97’7 99'3 +1'6%
% ocupacion 28'6 81 -353%
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En e Anexo I, se incluyen estadisticas detalladas de uso del sistema. Durante el afio se realizaron
las paradas correspondientes a mantenimiento preventivo del sistema. En Anexo |l se detallan las
paradas programadas y no programadas del sistema.



1.1.3.- Servidor de calculo HPC4500

Este equipo entr6 en servicio en € mes de Julio de 1999 por lo que los datos
correspondientes a ese afio se refieren tan solo a medio afio.

El servidor HPC4500 tuvo un funcionamiento regular durante e afio 2000, con una
disponibilidad del 99'3% y una ocupacion media del 79'5%. Los indices de evolucién del uso de
este servidor durante el afio 2000, comparados con €l afio 1999 son como siguen:

1- Aumento de uso en un 237% debido a su funcionamiento durante la totalidad del afio y
laampliacion de 2 adicionales.

2- Megoradeladisponibilidad en 1' 6%

3- Reduccion del porcentaje de ocupacion debido a elevado nimero de entradas/salidas de
trabajos.

Los indices de uso de evolucion del servidor durante el afio 2000 comparados con 1999, son
Como siguen:

Afio 99 (1) Afio 2000 % evolucion
Horas de uso 35.062 83.236 +237%
Horas de disponibilidad 38.460 104.698 +272%
% disponibilidad ar'7 99'3% +1'6%
% ocupacion 91'1 79'5% -14%

(1) Los datos del afio 1999 corresponden al periodo de Julio a Diciembre

En Diciembre de 1999 se procedi6 a contratar laampliacion de 2 CPU’ s adicionales.
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En el Anexo | seincluyen las estadisticas de uso; asimismo, en el Anexo |l se encuentran las paradas
del sistema durante €l afio 2000.



1.2.- Subsistema de Almacenamiento

Este sistema se compone de 1 Terabyte en disco y 8 Terabytes en el sistema robotizado de
cintas.

Este equipo realiza tres funciones fundamentales:

- Soporte de archivos de trabajo de los sistemas de calculo
- Almacenamiento de archivos de usuario

- Backup automé&tico de los sistemas del CESGA

1.3.- Laboratorio de Visualizacién y GIS

Se ha seguido dando apoyo a los usuarios en la utilizacion de los recursos del |aboratorio.
En lo referente a visualizacion este apoyo ha consistido en la generacién de videos, diapositivas y
material impreso para presentacién de resultados.

En cuanto alos servicios GIS e soporte, basicamente, consistio en el andlisis y presentacion
de informacion georeferenciada. En el afio 2000 se implantdé e Servidor de mapas dinamico,
mediante el cual el usuario accede ala cartografia a través de un navegador.

1.4.- Comunicaciones

La Red de Cienciay Tecnologia de Galicia ha prestado su servicio de forma satisfactoria a
todos |os puntos de acceso de lamisma, los cuales a 31 de diciembre de 2000 eran los siguientes:

- CESGA

- Campus Coruiia

- Campus Ferrol

- Campus Vigo

- Campus Lugo

- Campus Pontevedra

- Campus Santiago

- Campus Orense

- Hospita Xeral Cies—Vigo

- Hospital Xeral — Santiago

- Hospital Juan Canelgjo — A Corufia

- Hospitd Meixoeiro—Vigo

- Hospita Cristal Pifior — Ourense

- Centro de Investigaciones Linguisticas Ramoén Pifieiro
- Instituto Espafiol de Oceanogréfico — A Corufia

- Instituto Espafiol Oceanogréfico — Vigo

- ANFACO-Vigo

- Centro Superior Bibliografico de Galicia- Santiago
- Misién Bioldgicade Galicia— CSIC

- Centro de Investigaciones Forestales de Lourizan - Pontevedra



Instituto de Investigaciones Agrobiolégicas (CSIC) - Santiago
Ingtituto de Investigaciones Marinas (CSIC) - Vigo

Instituto de Estudios Gallegos Padre Sarmiento — CSIC
Parque Tecnol égico de Galicia - Ourense

Centro de Experimentacion en Acuicultura (Aguifio)
Estacion de Viticultura e Enoloxia (Leiro)

Centro de Cultivos Marifios (Ribadeo)

Centro de Informacion e Tecnoloxia Ambiental

Centro de I nvestigacions Agrarias (Mabegondo)

Centro de Control de Calidade do Medio Marifio (Vilaxoén)
Centro de I nvestigaciéns Marifias (Corén)

Novo Seminario de Estudos Galegos

Direccion Xeral de Universidades

Palacio de Exposiciones y Congresos de Santiago de Compostela
FEUGA en Vigo

FEUGA en Santiago de Compostela

Aula de Productos L &cteos en Lugo

ClS en Ferrol

Secretaria de Investigacion e Desenvolvemento

Acceso aRed IRIS de Galicia

Acceso aInfovia plus

Al objeto de asegurar la continuidad, seguridad y calidad del servicio de comunicaciones, se

Ilevaron a cabo |as siguientes acciones:

Conexién a Servidor de Bases de Datos electronicas de GreenData, mediante FR de 128
Kbps.

Ampliacién del ancho de banda de conexion aRedIRISde 6 Mbpsa 18 Mbps.

Instalacion de Gigabitethernet para interconexion de los servidores y e subsistema de
almacenamiento.

Instalacion de un conmutador para mejora de tréfico de lared internadel CESGA

Instalacion de un router de altas prestaciones para la implantacion de nuevos servicios de
RedIRIS.

La actividad de RECETGA se incrementé notablemente durante el afio 2000 debido, entre otras, a
las siguientes razones: ampliacion del ancho de banda de RedIRIS, aumento del nimero de usuarios
y mayor intercambio de informacion entre centros.

Como hechos significativos cabe destacar:
- Tréfico intercambiado en RECETGA: incremento de un 704%

- Ancho de banda acceso a RedIRIS; incremento de un 300%



Intercambio de Trafico RECETGA-RedI RIS 1999-2000
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1.5.- Sistema de continuidad eléctrica.

Parte de las baterias incluidas en la UPS del CESGA, fallaron en el Ultimo trimestre del afio
2000, por lo que se procedié a estudio técnico-econdmico para reemplazar la totalidad de las
baterias por estar préxima la fecha de caducidad de las mismas.

Realizado € estudio de las UPS disponibles en el mercado, se concluyé en las dos opciones
siguientes:

- Reemplazar baterias: 5’2 Mpts.
- Reemplazar la UPS entera por otra nueva tecnologia: 3'16 Mpts.
Como conclusion, se optd por la segunda opcion.

Este equipamiento fue financiado integramente por la Secretaria Xeral de Investigacion e
Desenvolvemento.

2.- Contratosy Proyectos

Durante e afio 2000 se han redlizado tareas de investigacion y desarrollo a través de
proyectos y contratos de servicios, enumerando a continuacion la facturacion habida en e gercicio
2000:

Red de Bibliotecas Universitarias de Galicia (Conselleria de Cultura e Comunicacion Social)
Importe:  7.294.025.- Ptas
Registro de Investigadores (Secretaria Xeral de Investigacion e Desenvolvemento)
Importe: 10.203.094.- Ptas
Approach to the deployment of new technologies in education A PONTE (ESPRIT).
Importe: 8.259.535.- Ptas
Desarrollo de algoritmos de paralelizacién sobre AP3000 (Fujitsu)
Importe:  2.835.314.- Ptas
Convenio de Colaboracion entre la Conselleria de Presidenciay Admén
Publicay el CESGA

Importe:  1.500.000.- Ptas
- Disefio Materides aidantes (DEZA)
Importe:  968.000.- Ptas

- Modelizacion de Elastoacustica (Fujitsu)

Importe: 7.941.380.- Ptas
- Superordenador Virtual Gallego (Secretaria Xeral de Investigacion e Desenv.)

Importe: 1.301.166.- Ptas
- Modelo de prediccion meteorol dgica (Conselleria de Medio Ambiente)

Importe: 9.167.000.- Ptas

- Telegestion unidades remotas (ITG)
Importe:  400.000.- Ptas



Optimizacién de rutas de transporte (SOGAMA)

Importe:
Telemedicinast FUNDUSNET (CHUS)
Importe:
Congreso HPCN (SUN Microsystems)
Importe:
GIS aplicado en Universidades
Importe:
Curso e-Galego : Conselleriade Educacién e O. U. Importe:
Fundacion Caixa Galicia Importe:

GIS Zonas marisqueras (Conselleria de Pesca, Marisqueo e A.)

Importe:

AulaVirtual de Pesca (Conselleriade Pesca, Marisqueo e A.)

Importe:

M odelizaci6n fotoquimica de comportamiento de contaminantes
atmosféricos (ENDESA)

Importe:
Base de datos del Sistema Universitario de Galicia
(Conselleria de Educacion)

Importe:
SIGIT (ENDESA)

Importe:
Otros Proyectos (Lab. Visualizacion, formacidn, etc.)

Importe:

2.440.000.- Ptas

1.379.310.- Ptas

1.375.000.- Ptas

973.500.- Ptas

710.344.- Ptas

3.103.448.- Ptas

3.815.517.- Ptas

258.621.- Ptas

5.076.666.- Ptas

1.250.000.- Ptas

4.400.000.- Ptas

3.138.061.-Ptas

TOTAL FACTURADO: 77.789.981.- Ptas



3.- Seminariosy cur sos par a usuarios:

Durante €l afio se realizaron |os siguientes seminariosy cursos.
3.1.- Seminarios:
- Gestidn, Seguridad y Aplicaciones en Redes | P Avanzadas.
22 febrero de 2000. Organizado por el CESGA y Unitronics Comunicaciones, SA..
- Presentacion del Paquete GID:

9 marzo de 2000. Desarrollado por €l International Center for Numerical Methods in
Engineering de la Universidad Politécnica de Catal ufia que present6 € paguete GID de prey
postproceso para la visualizacion de modelizaciones realizadas empleando métodos de
Elementos Finitos.

- Soluciones de Video en Red:

14 marzo de 2000. Organizado por KERN DATANET TELINDUS en la Saa de
Presentaciones del CESGA. Se exploraron las distintas soluciones de video disponiblesen la
actualidad, tales como Videoconferencia, Streaming y VoD, Broadcasting, Video Callcenter
y Video- Kioskos.

- Workshop HPCN (HIGH PERFORMANCE COMPUTING AND NETWORKING)
CESGA 2000:

28 mayo de 2000. Organizado por e Centro de Supercomputacion de Gdlicia y
patrocinado por SUN Microsystems. Con el objetivo de conocer la evolucion de las
tecnologias HPCN y de compartir las experiencias de los usuarios del CESGA en e uso de
recursos HPCN, se organizé esta workshop orientada a investigadores interesados en la
simulacién y modelizacion empleando recursos de célculo de altas prestaciones.

- Conferencia Final A PONTE (An Approach to the dePloyment Of New Tecnhologies
in Education): en Lugo, 21 de Septiembre. Presentacidn resultados del Proyecto.

- Soluciones de Red: Tecnologia y Disefio:

7 Noviembre de 2000. Organizado por KERN DATANET S.A. Grupo TELINDUS con
la colaboracion del CESGA.

- Lenguaje de Modelado de Realidad Virtual (VRML):
* Conferencia: Virtual Reality: Computer Graphicsand theweb in Art History

27 noviembre de 2000. Dr. Michael Greenhalgh de la Universidad de
Australia Departamento de Historia del Arte y Estudios Visuales, relat6 su experiencia
en e uso de gréficos de ordenador tanto a servicio de la docencia como de la
investigacion en la Historia del Arte, através de imégenes bidimensionaes (fotografias
ordinarias, estereogréficas y panordmicas) y tridimensionales (mundos virtuales
utilizando VRML).

* Seminario: Constructing Architecture using VRML: experiences of a long- time
user.

28 noviembre de 2000. Centro de Supercomputacion de Galicia (CESGA). Dr.
Michael Greenhagh expuso algunos de sus trabgjos, anaizo las herramientas para
generar este tipo de imégenes y las ventagjas e inconvenientes del uso de VRML desde
el punto de vistade lainvestigacion en Historiadel Arte.
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3.2. Cursos:

- MOC 803: Administering Microsoft Windows NT 4.0

11 - 13 enero de 2000. Duracion: 15 horas. Orientado a administradores de sistemas
que aprendieron como crear y administrar grupos de usuarios; definir las directivas de
seguridad para el sistema, resolver problemas en la secuencia de conexion de los usuarios;
gestionar los recursos de disco; configurar y administrar los permisos en directorios y
ficheros, preparar entornos de impresion; reaizar copias de seguridad con las herramientas
integradas en e NT y monitorizar el rendimiento del servidor. Fue impartido en el CESGA
por Professional Training, Centro de Educacion Técnica reconocido por Microsoft.

- Programa de Formacion para Usuarios de los Servidores de Célculo del CESGA
2000.

10 febrero- 7 abril de 2000. Utilizando las Aulas de Tele- ensefianza instaladas en el
CESGA y en d Edificio de departamentos de la E.T.S. de Arquitectura (Universidad de A
Corufia), se realizaron los cursos gque a continuacion se detallan y que estaban orientados a
uso éptimo de los sistemas de supercomputacion instalados en el CESGA en o referente a
programas desarrollados por |0s propios usuarios.

Introduccién ala Programacién de los Superordenadores (10/02/2000)
Vectorizacién con Fortran 90/V P (23-25/02/2000)

Optimizacion y Paralelizacion de Cadigo Fortran 77 sobre Multiprocesadores de Memoria
Compartida (13-17/03/2000)

Programacion Paralela (21-23/03/2000)
MPI: Una Libreria de Programacién Paralela (3-7/04/2000)

- GISARCVIEW

28 febrero- 3 marzo de 2000. Organizado por Geographical Information Systems.
Duracion: 15 horas. En la sda de Tele-ensefianza del Centro de Supercomputacion de
Galicia (CESGA) se impartio este curso en e que se dio la formacion préctica necesaria
para adquirir e dominio del programa ArcView de ESRI, muy empleado y versétil que
andliza y trata la informacién geografica con sus respectivos datos. Los aumnos
dispusieron, a lo largo de los 5 dias de duracién del curso, de un PC para cada uno, y de
otros medios como una pizarra electrénicay comunicaciones.

- Curso de ACCESS
12 - 30 junio de 2000. Destinado alos Investigadores del Instituto de Investigaciéns
Agrobioléxicas de Galicia del Consejo Superior de I nvestigaciones Cientificas.

- Curso Master de Formacién de especialistas en Programacion JAVA

4 - 29 septiembre de 2000. Duracion: 95 horas repartidas en 5 médulos alo largo de
4 semanas. Organizado por € Centro de Innovacion y servicios (CIS) de Ferrol, el CESGA
y SUN Microsystems, con el objetivo de formar profesionales Java para satisfacer la
demanda expresada desde empresas radicadas en Galicia (Altia, Coremain, Cesatel,
Pragmaliay Softgal).

- Introduccién alas aplicacionesdel GISy Técnicas de Teledeteccion en Ecologia.

2 - 13 octubre de 2000. 9 horas de teoriay 31 horas de préctica. Organizado por €
Colegio Oficial de Bidlogos y dirigido fundamentalmente a personas relacionadas con
proyectos de ecologia e interesados en el GIS como herramienta 'y en sus aplicaciones en la
investigacion y conservacion de la naturaleza. Impartido por la bidloga Stefanie Weycam
(Universidad de Géttingen- Alemania, Técnico superior del departamento de Teledeteccion
y S.G.I. de AURENSA- Auxiliar de Recursosy Energia, SA.).

- SUN TUNE OPTIMIZATION TRAINING

11



17 - 19 octubre de 2000. Impartido por e Dr. Ruud van der Pas (HPC Senior
Systems Specialist, Europe, Middle East and Africa, Sun Microsystems) que ensefio a los
asistentes a conseguir € méaximo rendimiento de los sistemas SMP con procesadores
UltraSPARC-II de SUN Microsystems.

- GISARCVIEW

23 - 27 octubre de 2000. Organizado por e CESGA. Duracion 15 horas. En lasaa
de Tele-ensefianza del Centro de Supercomputacion de Galicia (CESGA) se impartié este
curso en el que se dio laformacion préctica necesaria para adquirir €l dominio del programa
ArcView de ESRI.

5.- Otras actividades:

- Edicion delarevistatrimestral “dixitos’ en papel y formato el ectronico.

- Edicion del Anuario del CESGA 1999, en un nimero especial de “dixitos”.
- Premio HPC 2000.

- Inclusién en laweb del CESGA del apartado de “Proyectos’

- Incremento del nimero de visitas alaweb del CESGA: 479 visitagddia

- Edicion prospectos sobre eventos del CESGA.

- Visitasa CESGA de colegiosy centros educativos.
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Analisis Estadistico del Uso del VPP300 en 2000

- Disponibilidad del sistema

Horas
Tiempo del periodo 52.704
Paradas programadas para administracion del sistema 333
Paradas no programadas 190
Hor as netas disponibles 52.181
| Por centaj e de disponibilidad del afio 99% |
- Ocupacion media del sistema
Horas
Tiempo de uso de CPU Total 44.061
Tiempo de sistemay waiting for 1/0 (10%) 4.406
Total 48.467
Horas netas disponibles 52.181
| Por centaje de ocupacién media 92'9% |

* NOTA: las horas de méaguina disponibles y de uso, corresponden alos 6
procesadores del sistema.
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Analisis Estadistico del Uso del HPC4500 en 2000

- Disponibilidad del sistema

Horas
Tiempo del periodo 105.408
Paradas programadas para administracion del sistema 650
Paradas no programadas 60
Hor as netas disponibles 104.698
| Por centaj e de disponibilidad del afio 99'3% |
- Ocupacion media del sistema
Horas
Tiempo de uso de CPU Total 74.318
Tiempo de sistemay waiting for 1/0 (12%) 8.918
Total 83.236
Hor as netas disponibles 104.698
| Por centaje de ocupacién media 79'5% |

* NOTA: las horas de méaguina disponibles y de uso, corresponden alos 12
procesadores del sistema.
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Analiss Estadistico del Uso del AP3000 en 2000

- Disponibilidad del sistema

Horas
Tiempo del periodo 175.680
Paradas programadas para administracion del sistema 1.068
Paradas no programadas 174
Hor as netas disponibles 174.438
| Por centaj e de disponibilidad del afio 99'3% |
- Ocupacion media del sistema
Horas
Tiempo de uso de CPU Total 12.329
Tiempo de sistemay waiting for 1/0 (15%) 1.849
Total 14.178
Hor as netas disponibles 174.438
| Por centaje de ocupacién media 81% |

* NOTA: las horas de méaguina disponibles y de uso, corresponden alos 20

CPU's del Sistema.
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Horas de Paradas de los equipos

Afo 2000
Equipo Programada No Programada Total
V PP-300E 55.5 31.8 87.3
HPC-4500 54.2 5 59.2
AP-3000 534 8.7 62.1
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