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COMUNICACIONS AVANZADAS

PARA INVESTIGACION

EN GALICIA

Universidades e Centros de Investigaciéon en Galicia gozan de acceso as redes de comunicaciéns mais

veloces hoxe dispoiibles

José Carlos Pérez Gémez - jcarlos@cesga.es
Responsable de Comunicaciéns.
Centro de Supercomputacion de Galicia.

Ainda que os departamentos de marketing
das operadoras de comunicaciéns e ISPs
adoptaron e popularizaron rapidamente
a denominacién “Banda Ancha” para
referirse a tecnoloxias como ADSL e
diferencialas asf das tradicionais conexiéns a través de fio de par
telefénico, este termo empregouse orixinariamente para designar,
de xeito case exclusivo, ds redes de investigacién que permiten
moi altas capacidades de transmisién e que pouco ou nada tefien
que ver coas fecnoloxias de transmisién que chegan és fogares.
Tales son as redes de investigacién de Galicia, Espafia e Europa
(RECETGA, RedIRIS e GEANT).

Estas son as redes exclusivas que proporcionan conectividade

En Gadlicia, incluindo investigadores, persoal técnico, docentes e
alumnos, son case 100.000 os usuarios que gozan delas.

Hoxe, as operadoras, provedoras de acceso e servicios de
comunicaciéns, non son quen de fornecer alternativas a estas

redes no tocante & o motivo

relacién prezo/prestaciéns. Este é
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polo que a xestién deste tipo de redes segue fundamentalmente
en mans publicas.

As redes de investigacién tefien unha dobre finalidade. Por
unha banda, fornecen servicios comins de comunicaciéns d&s
comunidades cientifico-académicas de xeito similar s que prové
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CENTROS CONECTADOS A RECETGA
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. Universidade da Corufia
Campus da Coruia 155 Mbps
Campus de Ferrol 155 Mbps
T TG m
Campus de Santiago 2 x 155 Mbps
Rede de Ciencia e Tecnoloxia de Galicia Campus doLigo 155 hops
Universidade de Vigo
PP Campus Vigo 155 Mbps
CEDA 2y, Campus de Pontevedra 155 Mbps
Ferrol Ribadeo Campus de Ourense 34 Mbps
2, Campus Centro de Cultivos Marifios Centros Tecnoléxicos e de Investigacion
Bailad =N Universitario
ailadora @cs ANFACO - Vigo 10 Mbps
Aula de Productos Lécteos 2 Mbps
CEIDA - Centro de Divulgacién Ambiental de Galicia 11 Mbps
/ Centro de Investigaciéns Forestais de Lourizén 155 Mbps
/ L":'g;:a?g:;% Centro Superior Bibliogréfico de Galicia 155 Mbps
) et Centro de Investigacions Lingisticas “Ramén Pifieiro” 155 Mbps
o FoutorogeiiSdoanbients Centro de Experimentacion en Acuiculiura 64 Kbps
Hospital Juan Canaleio ACorvfia /=~ Estacién de Viticultura e Enoloxia de Leiro 64 Kbps
P 1 6 it
ampus fiversitario
i B / Centro de Cultivos Marifios (Ribadeo) 64 Kbps
e e lugo Centro de Informacion e Tecnoloxia Ambiental 2 Mbps
Hospial Xeral | Padre Sormiento Centro de Invesfigaciéns Agrarias de Mabegondo 2 Mbps
de Galicto @ [ conro 57““"' Loostcy W T Centro de Control de Colidade do Medio Mariro 155 Mbps
San'iago B\bl\ogru ico Canode o . Centro de Investigaciéns Marifias 2 Mbps
Campus Universitario gioenclofo Aufa de Productos Licieos Centro de Supercomputacion de Galicia 622 Mbps
BUGALICIA onsorcio de Bibliotecas Universitarias de Galicia ps
Pedlesm @ de Bibl v de Gal 155 Mby
@z Diccion Yool de Centro Tecnolégico del Mar (CETMAR) 11 Mbps
Ramén Pifeiro “ / Invesiigacien e Desenvolvemento Centro de Innovaciéns e Servicios en Ferrol 155 Mbps
: Fundacién Empresa-Universidade de Galicia 155 Mbps
\ Novo Seminario Delegacion do
) ‘i G\ Insiuto d& de Esudos Golegos GSIC en Golicio Novo Seminario de Estudos Galegos 2 Mbps
Xiabre ‘\ 9 ‘;f;gg;;:ggs Direccién Xeral de Investigacién e Desenvolvemento 155 Mbps
Aguifio q T
Centro de - LileEHETS " .
Experimentacién . Crears 2 Complexo Hospitalario “Cristal Pifior” 64 Mbps
#n Aedicul g e | N T‘ k(}‘fj“j/ Hospital Clinico Universitario de Santiago de Compostela 155 Mbps
Vilaxoén Centro e Exposicions . Complexo Hospitalario “Xeral-Cies” 155 Mbps
de Control de Acuicultura Infernet - Complejo Hospitalario Universitario “Juan Canalejo” 155 Mbps
Corén Centro de T N
Ivesigoc i /e Meda S /\wema«z D) Unidade de Investigacion do Hospital do Meixoeiro 155 Mbps
Marif d - " lospital il 1E¢
Marinos y Cgmpus Universitario ST i 0
Lourizén Investigaciéns Forestais R Ao Instifuto Espariol de Oceanografia - A Coruia 64 Kbps
Domdio Misién Bioléxica e Enoloxia Campus Universitario Instituto Espariol de Oceanografia - Vigo 128 Kbps
S @ Vigo ANFACO Ourense csic
S g 6
i Vigo FEUGA e o e e Edliets Misién Bioléxica de Galicia- CSIC 2 Mbps
Vigo CETMAR @ Instituto de Investigaciéns Agrobioléxicas (CSIC) 1Gbps
Vigo Hospital s o L
Wigo Hosp Instituto de Investigaciéns Mariras (CSIC) 155 Mbps
Vigo Centro de T e Insfifuto de Estudios Galegos “Padre Sarmiento” 2 Mbps
inestoscoe Vigo Hospital Meixosiro P — Delegacién do CSIC en Galicia 64 Kbps
) ~ Vigo Campus Universitario it RodioEnlace ATM o 34 Mbps s (1) Outros Centros
Insttuto Espaiol Palacio de Exposicins e Congresos de Galicia 155 Mbps
\ de Oceanografia Rodio Enloco 42 Mbps ®  Cenlros Coneclados 93 Oy

Parque Tecnoléxico de Galicia
Qﬂop]s'o Galega da Informacién (AGI)
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155 Mbps
155 Mb;y
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Fonte: Centro de Comunicaciones CSIC RedIRIS

%,
2,
s,
?,
,
,
s,
s,
s,

RedIRIS 2

NOVA REDE DE I+D
DE ESPANA

||||||||||||||:
)

L T TTH "TI1] 2'5 Gbps
== GigaEthernet
........... 622 Mpbs

155 Mpbs

\
\

8

calquera operadora (acceso e aloxamento

www, ftp, correo, news, chats, listas de correo, ILS, webmails,

P2P etc.). Por outra, tamén tefen a misién d

usuarios un contorno tecnoléxico que posibilite a investigacién,

innovacién e desenvolvemento tecnoléxico
nos diversos campos.

Asi, ademais de ser ferramentas de relacién
e informacién de uso cotidn, estas redes son,
en si mesmas, banco de probas e laboratorio
de experimentacién e desenvolvemento para
diversas dreas cientifico-técnicas. Como
consecuencia disto, tecnoloxias como o
streaming de audio/video, a videoconferencia
por IP ou a comparticién de grandes volumes
de datos, que ata hai ben pouco estaban
reservadas exclusivamente a redes deste
tipo, foron transferidas ds redes comerciais e
atépanse hoxe dispofibles para as empresas
e 0s usuarios nos seus fogares.

Facendo uso das posibilidades destas redes,
hoxe estanse desenvoavendo tecnoloxias
como as relacionadas con laboratorios
virtuais, grandes bibliotecas dixitais, minerfa
de datos a gran escala, enrutamento
6ptico, almacenamento distribuido, Grids,
teleinmersién, redes multicast ou desenvol-
vemento e implantacién de novos protocolos
de comunicacién como é o caso do IPvé.

RECETGA, Galicia apostou cedo pola
alta velocidade

A RECETGA (Rede de Ciencia e Tecnoloxia
de Galicia) creouse en 1995 como froito
dun convenio de colaboracién do Centro
de Supercomputacién de Galicia (CESGA)
coa Secretaria Xeral de Comunicacién da
Xunta de Galicia. Actualmente, esta rede
interconecta & prdctica totalidade dos centros
publicos vencellados & investigacion presentes
no territorio galego.

de servidores de

e facilitar és seus
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RECETGA ten unha configuracién de rede en estrela,
ainda que desde hai dous anos conta cun anel na
zona sur que ofrece redundancia s centros nesa drea.
O nodo central estd localizado no CESGA, que é o
encargado de xestionar a rede. A Rede de Ciencia e
Tecnoloxia conta, ademais, con corenta e dous nodos
de acceso espallados pola nosa xeografia. A meirande
parte destes nodos conéctanse & CESGA a través
de radio enlaces ou fibra éptica e dispoien dunha
capacidade de acceso de 155 Mbps. As redes das
universidades e dos centros tecnoléxicos acceden a ela
a través de conexiéns a estes nodos. O mantemento
fisico da rede realizao RETEGAL, empresa dependente
da Xunta de Galicia.

O CESGA non s6 ofrece acceso ds Redes Globais de
Investigacién a través de RedIRIS, senén que tamén
traballa, xunto a operadoras comerciais, para mellora-
las prestaciéns de RECETGA a través de acciéns como o

establecemento do galNIX (Punto Neutro de Intercambio de Tréfico
de Internet en Galicia), gracias 6 cal, os usuarios das operadoras
que forman parte do proxecto tefien un acceso privilexiado és
recursos dos centros integrados na RECETGA.

Information Society
Technologies

— 10 Ghit/s
— 2.5 Ghit/s

622 Mbit/s
— 34-155 Mbit/s

Topoloxia da Rede de Investigacion Pan-Europea <
Multigigabit en decembro do 2002

DANTE
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Organicamente, o CESGA, e por ende RECETGA, depende da
Direccién Xeral de Investigacién e Desenvolvemento pertencente &
Conselleria de Innovacién, Industria e Comercio.

Os retos fundamentais que esta rede afronta cara és préximos
anos son a incorporacién dos laboratorios e departamentos de
I+D do tecido empresarial galego e continuar garantindo a
dispofibilidade de cada vez maiores anchos de banda a unha
crecente, e cada vez mdis esixente, poboacién de usuarios.

REDIRIS 2, a rede estatal vive unha revolucién a
2’5 Gbps

A rede estatal RedIRIS atépase en plena fase de actualizacién
tecnoléxica. Pronto, tédolos nodos e lifas desta rede verdn
multiplicada a sta capacidade de transmisién. O pasado mes
de novembro resolviase a contrataciéon dos enlaces da nova
infraestructura da rede, RedIRIS2 e o 5 de febreiro deste ano
comenzaban a operar as primeiras conexiéns, entre as que se
atopa o nodo de RedIRIS2 instalado no CESGA.

RedIRIS é socio de GEANT, a rede que prové servicios de
comunicaciéns avanzadas & comunidade cientifica en Europa,
conectdndose a ela a través de duas lifias de 2’5 Gbps.

GEANT, Europa vai por diante na carreira pola
velocidade

Foi en decembro de 2001 cando Europa lle gafiaba o pulso
4 Internet 2 estadounidense. Nese momento entraba en
funcionamento unha nova rede de alta capacidade, GEANT,
que subsituia & anterior TEN-155. GEANT ¢ a grande rede
paneuropea de investigaciéon que conta nas sdas lifias principais
con capacidades de transmisién de ata 10 Gbps. Na actualidade
une a mais de 3.000 centros de investigacién de 32 paises a
través dunha topoloxia en malla. O nicleo desta rede acada 10
Gbps, mentres que as conexiéns establécense a través de lifias
a 2,5 Gbps e a 622 Mbps.

A modo de comparacién, a americana Internet? ten unhas lifias
principais de 2,5 Gbps e une pouco mdis de 180 centros de
investigacion. Por suposto xa comezaron as xestiéns para migrar

a liias de 10 Gbps.

En outubro do pasado ano,
e facendo uso das lifas de
GEANT, estableceuse un récord
de transferencia de datos entre
Liubljana (Republica Eslovaca) e
Madrid. A transmisién dun GUnico
chorro de datos realizouse en
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e 2,5 Ghit/s
e 155 Mbiit/s
e 2 Mbit/s
INTERCONEXIONS:

| existentes

|_|planeadas
| Redes Géant e NORDUnet

Conectividade global da Rede de Investigacion
Pan-Europea Multi-Gigabit no 2002

A rede estatal pasa asi, de ter unha arquitectura en estrela con
lifias capaces de transmitir a non mais de 155 Mbps, a ter unha
topoloxia en malla cun nicleo de 2’5 Gbps, enlaces de acceso
para algins nodos a 622 Mbps e outros a 155 Mbps. O nodo
instalado no CESGA forma parte do nicleo desta malla. Galicia
estd conectada co resto dos nodos a través de tres lifas de 2,5
Gbps (unha a través de Madrid, outra a través do Pais Vasco e
unha terceira a través de Castilla-Ledn) ademais doutra lifa de
622 Mbps a través de Asturias-Cantabria-Pais Vasco.

RedIRIS depende do Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas e dd servicio a mdis de 200 organizaciéns, incluindo,
entre outfras, a universidades, centros tecnoléxicos, complexos
hospitalarios e administraciéns.
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1173 segundos a un ratio medio
de 483 megabits por segundo
sobre unha distancia de 2.518
kilbmetros de rede. A informacién
viaxou a través de Viena, Xenebra
e Milén, utilizando o protocolo
IPv6 e routers Juniper.

Unha organizacién sen énimo de
lucro, DANTE, é a responsable da
xestion de GEANT, financidandose
por medio das aportaciéns dos
socios en cada pafs (como RedIRIS)
e a través dos presupostos para
investigacion da Unién Europea.

DANTE

A GEANT confa con lifas de
conexién a outras redes de
investigacion como son Abilene ou a Internet2 norteamericana,
&s que fen acceso a través de 3 linas de 2,5 Gbps cada unha
ou tamén & rede de investigacién nipona a través dunha lifia

de 155 Mbps.

Ademais de manter conexiéns con Europa, Xapén ou EEUU, os
investigadores galegos tamén poden disfrutar de comunicaciéns
privilexiadas cos seus colegas en Brasil, Chile ou Arxentina a
través de GEANT e Internet2. Esto é asf porque estes tres paises,
contan tamén con conexién a Internet2 a través da rede exclusiva
de investigacién CLARA. Facendo uso destas infraestructuras,
investigadores e xestores de rede galegos e arxentinos vefen
mantendo videoconferencias de alta calidade sobre IP a custo
cero para os investigadores, o que favorece, en grande medida,
o establecemento de lifas de colaboracion.



