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CESGA SUPERA A BARREIRA DO TERAFLOPS
EN CAPACIDADE DE CALCULO ACUMULADA
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EVOLUCION DA CAPACIDADE DE CALCULO INSTALADA NO CESGA

Ignacio Lopez Cabido
Subdirector Técnico

nlopez@cesga.es

A potencia pico do SVG incremen-
tada en mais de 500 GFLOPS.

O CESGA adquiriu recentemente unha
ampliacion do Superordenador Virtual
Galego (SVG). A ampliacion adquiri-
da incorpora ao SVG oitenta nodos
de computacién e un nodo servidor.
A potencia pico de computacidén que
este cluster aporta 6 SVG é de algo
mais de 512 GigaFLOPS.

Cada un dos 80 nodos é un servidor
Dell PE750 configurado cun procesa-
dor Pentium 4 Presscot de 1 MB de
caché e cunha frecuencia de reloxo
de 3.2 Ghz. Disponse de 1 GB de

memoria ECC DDR 400MHz, un disco
SATA de 160 GB e conexidén dual
Gigabit ethernet. O nodo servidor é
un Dell 1750 con procesador dual
Pentium 4 Xeon a 3.06 Ghz, 2 GB
de memoria ECC DDR, 3 discos SCSI
de 146 GB configurados en RAID e
conexion cuadruple Gigabit ethernet.
Os nodos interconéctanse ao servi-
dor mediante catro switches gigabit
de 24 portos e todo o sistema até-
pase aloxado en tres racks de altura
completa. O equipo utiliza o sistema
operativo linux, ao igual que o resto
de nodos do SVG.

O sistema foi financiado pola
Direccion Xeral de I+D e adquirido &
empresa DELL Computer por medio
dun investimento de 103.000 euros.

CONFIGURACION DOS NODOS DO NOVO CLUSTER DELL

NODES Processor:
RAM: 1 Gb

80 x PowerEdge 750

Intel P4 3'2 - 1 Mb Cache

HD: 1 x SATA 120 Gb

Networking: 1 x Dual 10/ 100/ 1000 Ethernet
CONTROL NODE Processors: 2 Intel Xeon 3'06 - 1 Mb Cache
RAM: 2 Gb

1 x PowerEdge 1750

HD: 3 x SCS| ULTRA 320 146 Gb

Networking: 4 x 10 / 100 / 1000 Ethernet

Power Supply: redundant

NETWORKING

4 x PowerConnect 2624

24 ports Gigabit



N° DE PROCESADORES SOLICITADOS POR
TRABALLO NO SUPERDOME
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FIG.2 (XANEIRO - AGOSTO 2004)

Estd a disposicién dos usuarios desde
primeiros do mes de novembro. O
novo cluster integrarase na infraes-
tructura do proxecto europeo EGEE
(Enabling Grids for E-Science in
Europe).

O superordenador virtual galego
reflicte a aposta que xa no ano
1999 fixo o Centro polos sistemas
cluster de baixo custe como solucién
axeitada para elevar o throughput
de traballos. Como é ben sabido,
hai dous tipos de calculo cientifico
que demandan gran potencia com-
putacional. Por un lado estan os
problemas de tipo HPC (High perfor-
mance computing) que tefien como
caracteristica fundamental a nece-
sidade de grandes recursos acopla-
dos. Son problemas moi grandes
que demandan moita memoria ou

necesitan moitos procesadores e non
poden ser divididos en anacos inde-
pendentes. Por outro lado, estan os
problemas de tipo HTC (High throug-
hput computing) que se caracterizan
porque poden dividirse en procesos
mais pequenos mais o menos inde-
pendentes. A grandes rasgos, en HPC
resdlvese un problema moi grande
mentres que en HTC se resolven
moitos problemas mais pequenos.
Aplicacidns como o tratamento masi-
vo de datos, os calculos paramétri-
cos e o0s métodos evolucionistas,
revélanse como moi adecuadas para
ser resoltas baixo este paradigma.

Nos ultimos anos, o tamafio do pro-
blema que pode ser resolto nun nodo
tipo PC creceu considerablemente, o
que fai que por un custe reducido,
se poidan resolver problemas cada
vez mais grandes.

Un repaso as estatisticas dos tra-
ballos solicitados no Superdome
(figura 2), reflicte que o 66 % dos
traballos de usuario requiren un so6
procesador. A derivacion destes tra-
ballos cara a plataforma SVG propi-
cia a consecucion de dous obxectivos
importantes: por un lado descargase
o0 Superdome, co que os traballos
grandes e paralelos disporan nesta
maquina de mais recursos e veran
diminuir o tempo de espera en cola
para proceso. Por outro lado, ao ser
derivados a un SVG reforzado en
potencia de calculo e numero de
nodos, os traballos de 1 procesador

ESQUEMA DE INTERCONEXION DOS NODOS
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tamén veran diminuir o seu tempo
de espera para proceso.

Loxicamente, os traballos derivados
cara ao SVG deberan ser aqueles con
necesidades de memoria non moi
grandes (inferiores a 1 GB), xa que
se ben esta plataforma proporciona
un rendemento moi aceptable para
traballos monoprocesador, o sistema
actual non foi pensado nin dimensio-
nado para facer programacion cun
alto grao de paralelizacion. Os usua-
rios que utilicen aplicacions parale-
las, seguiran utilizando os outros
sistemas xa existentes, mais axeita-
dos para este fin.

Outra das vantaxes de potenciar
o SVG é a mellora do servizo de
aqueles usuarios que xa utilizan ser-
vidores linux en procesadores tipo
IA32. Estes servidores, e incluso
alglns clusters, son cada vez mais
abundantes nos laboratorios e depar-
tamentos dos grupos de investiga-
cion, e poden utilizar os servizos do
CESGA como complemento dos seus,
sen necesidade de portar as suas
aplicaciéns nin de aprender novos
sistemas operativos.

Con esta ampliacién, o CESGA supera
amplamente a potencia do TERAFLOP
(billdbn de operacions en punto flo-
tante en doble precisién por segun-
do) e continta na sua lifia de pro-
porcionarlle aos seus usuarios cada
vez mais recursos para satisfacer os
seus requerimentos.

SVG ACTUAL
TOTAL 140 PROCESADORES

« CLUSTER BEOWULF
+ CLUSTER SVG CESGA
« CLUSTER SVG CIS

» CLUSTER SVG GSA/
UDC Ferrol
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CESGA SAUDA O NACEMENTO DUN NOVDO
CENTRO DE SUPERCOMPUTACION NO

ESTADDO

OPERATIVO EN XANEIRO DE 20051

A entrada en servicio do Barcelona
Supercomputing Centre (BSC) anun-
ciada para xaneiro do 2005 produ-
cese froito da colaboracién entre o
governo espafol, a Generalitat de
Calalunya e a Universitat Politécnica
de Catalunya (UPC). Entre as fun-
cions deste centro estd a de xestio-
nar o supercomputador MareNostrum
de IBM, que esta instalado na capela
da UPC en Barcelona.

O BSC tense marcados os seguintes
obxectivos: levar a cabo investiga-
ciéns en arquitecturas, colaborar en
proxectos de I+D en e-ciencia e cal-
culo cientifico e por ultimo, admi-
nistrar o supercomputador dando
soporte de célculo a aquelas areas
nas que a computacién intensiva
resulta unha tecnoloxia imprescindi-
ble para o avance da ciencia.

No seu arranque, o Barcelona Super-
computing Centre ven a aportar a

Ve

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO
NOVO SUPERORDENADOR DE IBM
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[BARCELONA SUPERCOMPUTING CENTRE ESTARA

comunidade cientifica espafiola capa-
cidades de célculo ata agora non dis-
poiibles no estado. O MareNostrum
de IBM proveera unha potencia pico
de 40 TeraFLOPS aproximadamente.
Esta é unha magnifica noticia para
os grandes usuarios do estado xa
que, previsiblemente, un novo centro
destas capacidades axudara a aliviar
as colas de espera para proceso exis-
tentes en centros como o CESGA ou
o CESCA (Centre de Supercomputa-
ci6 de Catalunya).

SIMULACION: MAQUINA INSTALADA NA CAPELA DA UPC

capacidade de proceso: 40TFlop/s
[40 billones de operacidns por segundo]

contara con 4.500 procesadores
arquitectura escalable de 64-bits
9.0 Terabytes de memoria principal

128 Terabytes de disco
[1 Terabyte = 1.024 Gigabytes]

entorno Linux de software aberto

espacio instalaciéon: 120 m?2

peso de 60.000 kg

consumo eléctrico: 600 Kw

NEIRA / EL CORREO GALLEGO

MATEO VALERO, DIRECTOR EN FUNCIONS DO BARCELONA
SUPERCOMPUTING CENTRE

Colaboraciéon CESGA - BSC

Nunha recente visita a Santiago,
Mateo Valero, Director en Funcions
do Barcelona Supercomputing Centre
(BSC) visitou o CESGA no que man-
tivo estreitos contactos cos directivos
e responsables técnicos do centro.

Durante a sua visita, o director en fun-
cions do BSC interesouse polos méto-
dos, ferramentas e experiencia de
administracion no CESGA. Na entre-
vista mantida cos directivos esboza-
ronse as lifas mestras dun convenio
de colaboracidn que facilitara un fluido
intercambio de coflecementos e expe-
riencias e que garantirad aos usuarios
do CESGA o acceso a capacidade de
proceso do BSC para aqueles proble-
mas para 0os que o centro galego non
dispofia de suficiente capacidade.

Acceso aos recursos do BSC

Para poder facer uso dos recursos
do BSC, que en principio estaran ao
dispor de toda a comunidade cienti-
fico-académica do estado, os usua-
rios deberan presentar proxectos que
seran avaliados por duas comisions
independentes. Os proxectos pre-
sentados deberan contar co visto e
prace dunha comision cientifica e mais
dunha comision técnica. Estas comi-
sions avaliaran as propostas recibidas
e determinaran o acceso & maquina
dos proxectos de usuario.



IMPULSO A E-CIEN-
CIA EN ESPANA

O pasado 8 de outubro a Comision
de Ciencias e Ingenierias da Funda-
cion Espafiola de Ciencia y Tecnologia
(FECYT) fixo publico o libro verde da
e-Ciencia elaborado por un grupo de
expertos nacionais. Este documento
identifica os recursos existentes en
e-Ciencia, recofece a sUa necesidade
para distintas aplicaciéns e deter-
mina as accions para 0 Seu Uuso
global. Este acontecemento enmar-
case nunha serie de accidéns e politi-
cas de apoio & e-Ciencia en Espafia.

A e-Ciencia é o camifio de futuro
no xeito de investigar, baseado na
colaboracién entre comunidades dis-
persas xeograficamente e o uso
compartido de recursos informati-
cos. Desta maneira, os cientificos
poden traballar conxuntamente e
tefilen acceso a unha grande varie-
dade de recursos de computacién e
almacenamento independentemente
do lugar no que traballan.

Enténdese pois a e-Ciencia como o
conxunto de actividades cientificas
desenvoltas mediante o uso de recur-
sos distribuidos accesibles a través
de Internet. A evolucion das redes
de comunicacions de alta velocidade
adicadas & investigacion e das tec-
noloxias e aplicaciéns colaborativas,

como o Grid, crean un escenario
idoneo para o desenvolvemento desta
nova concepcién e infraestructura da
Ciencia.

No esquema da taxonomia da e-Cien-
cia hai tres capas horizontais que se
corresponden con:

e 0s recursos accesibles (de calculo,
de almacenamento, de informacién e
doutros recursos).

e as redes de comunicacion que per-
miten o acceso a estes recursos
(como Géant en Europa e RECETGA
en Galicia, entre outras).

e 0 middleware ou software interme-
diario que permite empregar por parte
das aplicacions de forma conxunta,
ou coordinada, recursos dispofibles
en localizacidéns remotas (Grid, telnet,
ftp, ou P2P).

Estas tres capas son comuns para
o desenvolvemento da e-Ciencia en
calquera das oito areas de aplicacion
representadas no esquema, ainda
gue non son as Unicas aplicacidons
que se poden beneficiar da e-Cien-
cia.

Alguns exemplos das aplicacions da
e-Ciencia nestas areas son:

Astronomia e espazo. O Observato-
rio Virtual e a elaboracién de mode-
los e simulacions de formacién de
galaxias.

Biomedicifia e Ciencias da Saude.
Desefio de farmacos grazas & xeno-
mica e protedmica computacional e
as estructuras e modelado molecu-
lar.

Ciencia e Tecnoloxia de Materiais.
Simulacion de materiais. Dinamica
Molecular.

Ciencias da Terra. Experimentos
“ensemble” para a prediccion do
tempo e da simulacién do clima.

Simulaciéns de colisiéons de
particulas. Simulaciéns numéricas de
dindmica cadtica en 3D.

Fisica.

Enxefieria. Grandes simulacions de
procesos industriais.

Quimica. Acceso rapido a bases de
datos cristalograficos. Elaboracién de
modelos de sistemas quimicos com-
plexos.

Tecnoloxias para a Sociedade da
Desefio de arqui-
tecturas Grid, desenvolvemento de
middleware.

Informacion.

Actualmente estanse a desenvolver
diversos proxectos europeos no marco
da e-Ciencia como son CrossGrid,
European Data Grid, EGEE, Gaia Grid
ou IrisGrid, este ultimo totalmente
desenvolto pola comunidade acadé-
mica espafola.

TAXONOMIA DA E-CIENCIA

s

ASTRONOMIA E ESPACIO
BIOMEDICINA E
CIENCIAS DA SAUDE
CIENCIA E TECNOLOXIA

DE MATERIAIS

REDES DE COMUNICACIAN

RECURSOS DE RECURSOS DE RECURSOS DE
CALCULDO ALMACENAMENTO INFORMACION

CIENCIAS DA TERRA
Fisica

MIDDLEWARE

'3

ENXENERIA

QUIMICA
DA INFORMAL.

TECNDOLOXIAS PARA A
s50cC.

OUTROS RECURSOS
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MANUAL PARA A
EXECUCIAN DE
GAUSSIAN O3 NO
SUPERDOME

Andrés Gomez Tato

Administrador de Aplicaciéns e Proxectos
CESGA
aplicacions@cesga.es

Fernando Cerviiio Otero

Técnico de Aplicacidns e Proxectos
fotero@cesga.es

A execucion de Gaussian (tanto na
sua versién 03 como 98) nos servido-
res do CESGA, representa preto dun
70% do consumo de horas de com-
putacidon durante os Ultimos 6 meses,
principalmente desde a suUa insta-
lacion no novo HP Superdome. A
incorporacion de Gaussian 03, con
novas funcionalidades, mais adap-
tada as arquitecturas existentes no
CESGA, representa un cambio tec-
noléxico importante na aplicacién.
Nesta nova version cambiase o sis-
tema de paralelizacidon, pasando a
utilizacion de fios (threads en inglés)
a través do estandar OpenMP. Isto
significa, por exemplo, que xa non
utiliza memoria compartida, xa que
todos os fios poden acceder & memo-
ria reservada polo programa directa-
mente.

Dada a importancia que ten a utili-
zacion deste software no CESGA, é
importante cofiecer adecuadamente
a forma de mellorar o rendemento,
de tal xeito que se optimice o uso
conxunto e individual dos servidores.
Neste artigo analizarase o comporta-
mento do Gaussian 03 para alguns
dos problemas tipo habituais, en fun-
cion dos parametros mais importan-
tes que poden ser seleccionados
polo usuario: a memoria a utilizar
e o0 numero de fios (ou procesado-
res). Se se necesita a mesma infor-
maciéon para Gaussian 98, consulte
a paxina Web http://www.cesga.es/
ga/CalcIntensivo/gaussian98.html .

1 Utilizacion da memoria

A seleccion de memoria virtual a utili-
zar na execucidon dun problema fixase

6 | dixitos novembro 2004
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FIG.1 TEMPOS DE CALCULO VERSUS A MEMORIA DISPORNIBLE PARA 188 BASES

a través da directiva %MEM. Esta ten
que estar situada antes de cada link
gue se inclia no arquivo. En caso
de que non se fixe, Gaussian reser-
vara por defecto 6 MegaWords (6
milléns de palabras, onde cada pala-
bra corresponde a 8 Bytes). A sin-
taxe deste comando é:

%omem=<numero><unidad>

onde nimero é a cantidade de memo-
ria a utilizar (no exemplo 6) e unidad
pode ser KB, MB, GB (cando a can-
tidade exprésase en Bytes) ou KW,
MW, GW (cando se expresa en pala-
bras).

En funcion do tipo de problema e
da memoria seleccionada, Gaussian
elixe o modo de funcionamento que
considera mais adecuado de forma
automatica, a menos que se lle espe-
cifique o contrario.

Para facer unha estimacion da memo-
ria minima necesaria para un calculo,
tense que utilizar a formula

M + 2 N»2
que dara a cantidade de memoria en

palabras. Nb € o nimero de bases
do problema, mentres que M é unha

cantidade dependente do mesmo que
ten que seleccionar da tdboa dada no
manual (http://www.gaussian.com/

g_ur/m_eff.htm):

Para o caso dun problema de calculo
de frecuencias, existe ademais a utili-
dade “freqmem” que calcula a memo-
ria minima en funcién do tipo de

problema e do nimero de atomos.

Porén, existe unha forte dependen-
cia da velocidade do célculo co tipo
de método que depende fundamen-
talmente da memoria dispofiible. Por
exemplo, podese apreciar na fig. 1
que para un calculo DFT ou HF, incre-
mentar a reserva de memoria por
riba do minimo necesario non axuda
a mellorar o tempo de execucion.
Pero esta situaciéon cambia cando a
cantidade reservada é suficiente para
acumular as integrais en memoria;
cando Gaussian cambia o método de
resoluciéon a InCore. A mellora no
rendemento é sustancial neste caso

(cercano ao 100%). Para poder cal-



cular a memoria necesaria para rea-
lizar o problema utilizando o método
InCore, pddense utilizar as férmu-
las:

N»*/8 + 500.000 para el caso de
Close-Shell

Nv*/4 + 500.000 para el caso de
UHF 6 ROHF

gue tamén se poden aplicar para os
métodos GVB y MCSCI.

2 Execucion en paralelo

Como xa se dixo anteriormente,
Gaussian 03 utiliza a tecnoloxia
OpenMP (Unica posibilidade existente
no CESGA) ou memoria distribuida (é
dicir, varios procesos que non com-
parten memoria, a través de LINDA,
non dispofiible no CESGA).

En xeral, todos os calculos de enerxia,
gradientes e frecuencia a través de
SCF (isto é, HF, DFT e CIS) xunto con
TD-DFT estan paralelizados. Outros
métodos, como Méoéller-Plesset, non
melloran suficientemente cando se
executa con mais dun procesador,
polo que se desaconsella o seu uso
neses casos.

Para executar Gaussian en paralelo,
ten que utilizarse a nova clave

% NprocShared=[n°
res]

procesado-

Cando se utiliza mais dun procesador
€ necesario ter en conta que:

1. A memoria minima necesaria cando
o calculo se realiza de forma directa
increméntase (Gaussian recomenda
multiplicar a memoria minima calcu-
lada da forma anterior polo nimero
de fios a utilizar).

2. Cando o calculo se pode facer
InCore, a memoria adicional nece-
saria € insignificante, ainda que é
necesario aumentala un pouco con
respecto a prevista para o calculo.

Na figura 2 podese ver o comporta-
mento paralelo dos dous métodos de
uso habitual. Pddese observar que
en ambos dous casos se reduce o
tempo de calculo, mellorando sensi-
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FIG. 3: TEMPOS DE CALCULO PARA UN PROBLEMA DFT DIRECTO E INCORE. O SCALING DEFINESE COMO A RAZON ENTRE O TEMPO
CONSUMIDO PARA 1 PROCESADOR DIVIDIDO ENTRE O TEMPO PARA N PROCESADORES. A EFICIENCIA E O SCALING DIVIDIDO

POLO NUMERO DE PROCESADORES.

blemente no caso directo, alcanzando
para catro procesadores un rendi-
mento case idéntico. Existe unha
dependencia entre a eficiencia da
paralelizacion co numero de bases;
a maior numero de bases, mellor
eficiencia da paralelizacion. Isto é
debido a que o programa estda mais
fraccion do tempo executando zonas
de codigo paralelizadas.

3 Conclusidns:

Cos resultados previos, pddense obter
as seguintes conclusions:

1. Para calculos HF, DFT, TD-DFT e
CIS, se a memoria necesaria para
facer o calculo utilizando o método
InCore é inferior ou igual a 16GB
(ainda que GO3 poida utilizar mais,
Xa que non existe a limitacion que
habia en G98), intente utilizar este
método. Se ademais é posible para-
lelizar o calculo, calcule o numero
de procesadores como a razon entre
a memoria necesaria en GB dividida
por 4, cun limite de 4 CPUs para
Incore. Tefia en conta que cantos
mais procesadores solicite, o tempo
de espera para executar o traballo
increméntase, xa que é necesario

que estean dispoiibles ao mesmo
tempo.

2. Non utilice varios procesadores
para métodos combinados como G3
ou para calculos Moller-Plesset, xa
que a gafiancia é insignificante (se
necesita facer calculos MP en para-
lelo, avalie a posibilidade de utilizar
outros programas, como NWCHEM,
tefien paralelizada esta opcion).

3. Ao enviar o traballo & cola, ase-
gurese de seleccionar os parametros
adecuados. Na opciéon s_vmem do
comando gsub, inclia a memoria
para o calculo mais 100MB (para o
cédigo do programa).

4. Se o seu problema necesita mais
de 16GB para calcular utilizando o
método InCore, comprobe se é para-
lelizable e utilice preferentemente
esta opcion cun calculo directo.

Para unha informacion mais detallada
consulte a paxina web:
http://www.cesga.es/ga/
CalcIntensivo/g03.html

En calquera caso, se ten dubidas

ou suxerencias, contacte con
aplicacions@cesga.es
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ACCESS GRID CHEGA
A EURDRREXION DA
MAN DO PROXECTO
TORGA.NET

O pasado mes de outubro quedou
instalada e plenamente operativa no
CESGA a primeira das sete salas
Access Grid que se estan pofendo
en produccidn na eurorrexion Galicia
-Norte de Portugal. A instalacion
destas salas e posible grazas a cofi-
nanciacion achegada por FEDER a
través do proxecto europeo Interreg
IIIA Torga.Net e a Direccion Xeral
de I+D da Xunta Entre os seus
obxectivos, o proxecto contempla a
realizacion de cursos conxuntos de
formacion e posgrao entre as Uni-
versidades de Vigo e do Minho, e a
codireccion por profesores de ambas
ribeiras do Mifio de teses de licencia-
tura e teses doutorais. Aqui, as salas
Access Grid xogaran un importante
papel. Estas accidns levaranse a cabo
6 longo do presente ano académico
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facendo uso intensivo das salas.
Conectando Investigadores

No mundo hai rexistradas mais de
200 salas Access Grid dispersas en
campus universitarios e centros de
investigacién. A instalada no CESGA
e a primeira rexistrada en Espafa.

As salas Access Grid son espacios
especialmente desefiados para facili-
tar a colaboracién con grupos remo-
tos. Basicamente, unha sala Access
Grid é un espacio equipado con tecno-
loxias audio-video de ultima xeracion,
con potentes sistemas informaticos e
con acceso a redes de comunicaciéns
avanzadas. Sen embargo, a carac-
teristica diferenciadora dunha sala
Access Grid con respecto a xa tra-
dicional aula multimedia conectada
en rede e a posibilidade de realizar
encontros prolongados de traballo con
multiples grupos simultaneamente,
sen perder a eficacia que solo podia
conseguirse ata agora a través de
reuniéns presenciais na mesma sala.

Asi, a proxeccién das imaxenes
remotas realizase por medio de

SALAS AO DISPOR

varios videoproxectores, para conse-
guir resoluciéns axeitadas para ver a
varios colaboradores, existen varias
camaras de video que permiten que
os investigadores de cada sala sexan
vistos con calidade dende o exterior,
transmitense simultaneamente varios
canles de video e son cos diferentes
fluxos de informacion dos diferentes
participantes, existen ferramentas
destinadas a manexar de forma eficaz
as presentacions e en xeral calquera
tipo de material pode ser compartido
cos colegas remotos. E por suposto,
todo elo tendo en conta que os parti-
cipantes non deben notar a presencia
da tecnoloxia, polo que e moi impor-
tante tamén cumplir os requerimen-
tos de ergonomia.

Congresos On Line Malas noticias
para aerolifias e axencias de viaxes.
Investigadores e técnicos galegos
participaron a través da sala Access
Grid CESGA no congreso Supercom-
puting Global, celebrado entre o 9
e o 11 de novembro. Os relatores
e participantes levaron a cabo este
congreso desde 73 salas Access Grid
sitas en Canada, EEUU e Europa.

DA COMUNIDADE

CIENTIFICO-ACADEMICA DA EURORREXION
GALICIA-NORTE DE PORTUGAL

Para reservar sala pofiase en contacto a traves de
accessgrid@cesga.es ou chamando a 981 56 98 10

TG
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AXEND

15/ 16/ 11 setembiro

Presentacion de Proxectos
Grid do VI Programa Marco
da Unién Europea.

28/29 s

ROMA

Curso "Junos training for R+E
(research and education)”.
Dirixido a responsables de redes I+D
europeas.

SANTIAG!

Premios da Asociacion de
Empresas Galegas adicadas
a Internet.

7 outubro - — MADRID
Reunién de Xestores de Redes
Rexionais de Ciencia e Tecnoloxia

en Espafia: RECETGA, Anella Cientifica,
RICA, REDIMadrid.

1 outubre ViGD

Inauguracién do novo enlace
directo de 155 Mbps 4 Rede de
Ciencia e Tecnoloxia de Galicia
(RECETGA) do Instituto Espafiol
de Oceanografia (IEO).

ON LINE

II Congreso Internacional on-line do
Observatorio para a Cibersociedade.
CESGA lidera o grupo de traballo en
e-learning.

BSTELA

CESGA 2004 HPC Workshop.
Reunidn anual de usuarios celebrada
no marco da Semana

e a Tecnoloxia de Galicia.

da Ciencia

curso 2004/ 2005

SANTL

II Edicion do Master e-Learning

"TIC para a educacion e a formacion",
da Universidade de Santiago de Compostela,

10 | dixitos novembro 2004

BRUSELAS

18/ 22 setembro ARIS

European HPTC Workshop.
Intercambio de
entre centros e

eExXperiencias

institucions de

servizos de calculo cientifico
para abordar a situaciéon de Europa

neste dmbito.

Presentacién da Rede de
Centros tecnoléxicos de Galicia
(RETGALIA).

Dez centros unen forzas para mellorar

o servizo as empresas galegas.

1 S "~

FOMPOSTELA

II Edicion de GALICIATIC.
Foro entorno as TIC aplicadas a
empresa. Organizado por FEUGA.

B outubro —

Presentacién do Libro Verde da
e-Ciencia en Espafia.

Elaborado por un grupo de expertos
nomeado pola Fundacién Espariola de
Ciencia y Tecnologia (FECYT).

2/23 0

I Xornadas de Software Libre na
educacion en Galicia,

dirixidas ao profesorado de Ensino
Secundario.

/Mo

SAN

JE COMPOSTELA

Curso "Programacion paralela del
Superdome mediante directivas
OPEN MP",

nas instalacions do CESGA, Iimpartido por
especialistas do Dpto. de Electronica e
Sistemas da Universidade da Corufia.

Inauguracion da Aula de Productos
Lacteos Multimedia na Universidad
Agraria de La Molina,

coa colaboracién da Aula de Productos Lacteos
(APL) da USC e coa financiacién da Secretaria
¥eral de Relacions coa UE e Cooperacion Exte

A DE ACTIVIDADES CON PRESENCIA DO CESGA

21 selembre CIS GALIGIA - FERRDL
Xornada "Ferramentas para o
Desenvolvemento de Accions de
Vixilancia Tecnoléxica".

Estado da arte das ferramentas de recollida

e tratamento de Informacion e datos da web.
Aplicaciéns précticas.

PONTEVEDRR

II Reunién Anual da
Red de Gendmica Forestal.

6/7¢

Curso Internacional de desarrollo
de aplicaciones y Servicios Web en
la Grid Europea.

W outabro — _MABRID

Presentacion da nova edicion
de Opera Oberta,

un programa do Liceu de Barcelona para
a retransmisién de dperas a través da rede
a universidades, entre elas as tres galegas
e a portuguesa do Minho.

XV Xornadas Técnicas de RedIRIS
2004 na Universidad de Castilla-
La Mancha.

SANTIAGD DE COM

"A simulacién en ciencia e
tecnoloxia: a investigacion
en silicio”.

Curso de Formacidén do Profesorado
de Educacién Secundaria, na facultade
de Quimica da USC.

22 /28 novemb

0 SA

Xornada de Portas Abertas CESGA.
No marco da Semana da Ciencia e da
Tecnoloxia de Galicia o Centro amosa
as slas instalaciéns aos cidadans.

INFORMESE DAS ACTIVIDADES DO CESGA CONSULTANDO

www.cesga.es



RETRANSMISIONS OPERA OBERTA TEMPORADA 2004-2005

BORIS GODUNOV de Modest Mussorgski

JENUFA de Leos Jandcek

xoves 14 de octubre de 2004

xoves 31 de marzo de 2005

xoves 28 de abril de 2005

martes 24 de maio de 2005

CESGA INICIA CINCO NOVOS PROXECTOS DE INVESTIGACION

PIL-PERU

Este proxecto consiste no desefio e implantacion dunha
Aula de Productos Lacteos Multimedia na Universidad
Agraria de La Molina (Lima, Peru), onde se implantard un
simulador lacteo virtual co obxectivo de formar expertos
en industrias deste sector a través de Internet no pais
andino. O simulador lacteo fai posible efectuar nun orde-
nador os procedementos mais habituais na transformacién
do leite. CESGA colabora coa Aula de Productos Lacteos
(APL) da Universidade de Santiago nesta iniciativa finan-
ciado pola Secretaria Xeral de Relacions coa Union Euro-
pea e Cooperacion Exterior da Xunta de Galicia.

VIDEMANIUM
(Video Baixo Demanda para o Patrimonio Galego)

O obxectivo de VIDEMANIUM ¢é a mellora da dispofiibilidade
e accesibilidade a contidos audiovisuais sobre recursos patri-
moniais galegos e a ulterior explotacion dos mesmos en
video baixo demanda (VoD) tanto sobre redes de banda
ancha coma en Internet. CESGA colabora con TOMOS CON-
SERVACION RESTAURACION S.L. e con LAMBDASTREAM
SERVICIOS INTERACTIVOS S.L. para o desevolvemento
deste proxecto financiado pola Direccidon Xeral de Investi-
gacion e Desenvolvemento da Xunta de Galicia a través do
Programa de Tecnoloxias da Construccién e de Conservacion
do Patrimonio.

OBSERVATORIO GALEGO DE E-LEARNING

SIMULA

O obxectivo deste proxecto é desefiar unha metodoloxia
de medida (e a posterior realizacién dun primeiro estudio
facendo enquisas telefonicas a 400 empresas) sobre o
grao de utilizacidon, cofiecemento, confianza e barreiras
a introduccion da simulacion numérica nos procesos de
desefio e enxefieria nas PEMEs de Galicia. O longo do
estudio se prevee obter unha serie de casos practicos de
uso en empresas galegas. Adicionalmente se catalogaran
os grupos de investigacion que mantefien lifias de investi-
gacion sobre ferramentas de simulacion numérica ou que
fan uso das mesmas.

CIC-Commerce

O obxectivo deste proxecto € crear unha canle de comu-
nicacion entre as empresas que participan no mesmo
pofiendo en contacto a Fabricantes, Puntos de Venta, Pro-
fesionais transformadores e & Administracion. Ademais
quérese crear unha plataforma de servizos B2B que facilite
o funcionamento das PEMEs coas vantaxes da incorpora-
ciéon das TIC (Tecnoloxias da Informacién e das Comuni-
cacions). Este é un proxecto Interreg IIIA de Cooperacidn
Transfronteiriza Espafia-Portugal no que participan a Fun-
dacion para o Fomento da Calidade Industrial e Desen-
volvemento Tecnoldxico de Galicia, IDITE-Minho, CESGA e
EGANET.

Este proxecto desenvolve un observatorio para a monitorizacion e avaliacién do uso das TIC no dmbito da educacién e
da formacién en Galicia. Asi catalogaranse e analizaranse as practicas existentes, servizos dispofiibles, axentes publicos
e privados que levan a cabo actividades no campo da investigacion e da innovacion na area do e-Learning en Galicia. O
proxecto tamén, quere ser punto de encontro e dinamizador para os expertos en e-Learning na nosa comunidade.
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TURGALICIA
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= descubre el poder del GIS

ArcGIS constituye una familia de
productos escalable cuya union
forma un Sistema de Informacidn
rela nce su n990C| o Geografico completo.

ArcGIS es integrable con otras
tecnologias (no necesariamente
de indole geografico: bases

de datos, aplicaciones
empresariales, etc.) ya que

se construye en su totalidad
siguiendo estandares.

La arquitectura ArcGIS cumple
con las necesidades presentes
y futuras de cualguier usuario
en el campo de los Sistemas de
Informacion Geografica.

- Solucidn escalable.
- Solucién completa.
- Solucidn basada

en estandares.

ESRI Espafia Geosistemas SA ofrece todos los servicios profesionales para la implantacidn
de un proyecto SI6: tecnologia, consultoria, soporte técnico y farmacidn especializada.

DEsri

£E S P AR A

(GRUPO] 1]

Para oblener mas informacion

902101414

http://www.hp.es/promociones/alpha_renove

Para mas informacion contacta con ESRI Espaiia:
C/ Princesa 3, 7 planta. 28008 Madrid / Tel. 81 558 43 75/ Fax 802 01 13 15/ www.esri-es.com




