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Introduccion

e CGEC

Enabling Grids
forE-sclencE

EGEE Infraestructura:
> 240 sitios en mas de 50 paises
> 40.000 CPUs
> 15 PB almacenamiento de media
> 20.000 trabajos concurrentes por dia
>120.000 trabajos por dia
> 6.000 usuarios en mas de 100 VO

ciure operated by EGEE and O5G.
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Cy Contabilidad

Enabling Grids for E-sciencE

Contabilidad DESPUES del evento (APEL)

Se obtienen los datos después de que acaba el trabajo

Los datos contienen la informacion completa del consumo de
recursos

Adecuado para servicios de pago a posteriori
Ejemplo: teléfono, electricidad, gas, ...

Contabilidad en tiempo real (DGAS, SGAS)

Determinacion incremental del valor de los recursos mientras el
trabajo se esta ejecutando

Reduccion progresiva del saldo
Puede forzar cuotas de usuario
Adecuado para servicios de prepago
Ejemplo: tarjeta prepago de telefonia
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Cy APEL: Arquitectura

Enabling Grids for E-sciencE

Obtiene la informacién de contabilidad de los trabajos en cada sitio
Envia dicha informacién a un repositorio central (R-GMA)
Agrupacién de datos

Los sitios de OSG, Nordugrid, INFN-Grid y GridPP que colaboran con WLCG también publican
sus datos en la base de datos de contabilidad del GOC (por otros medios)

EGEE SITE GOC Site
Site GIIS EGEE SITE Job Records In via RGMA

MON

1 Record per Grid
:- - Jab (Milllons of

records expected)

1 Join Lot SGL QUERY TO
"- Accounting Server

1 Query / Hour

surmmary data
— refreshed every
rour (Max
recards about
100K per vear)

=0 A4

Batch Log

HOME PAGE

Data

On-Dermand Accounting Pages based on S0L
sources querles to summary dsta stored In GOCDB

Messages
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&

Enabling Grids for E-sciencE

R-GMA = Relational Grid Monitoring Architecture
Cumple con el estandar GMA definido por el GGF

Sintaxis muy similar a SQL

Arq u ite Ctu ra. Producer .
Productor/Consumidor ""ﬁf?{e,%
oy,
Esql-Jema Transfer a
Registro Data N > Registry
o
Productor secundario o
Flexible Archiver ' P
Seguridad Consumer |~

Conexiones seguras: Se requiere un certificado grid (de maquina
o de usuario) para consultar los datos

http://www.r-gma.org/
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+ + + + +

I I I I I

+ + + + +
| RecordIdentity | wvarchar (255) | | PRI | | |
| ExecutingSite | wvarchar (50) | YES | | NULL | |
| LocalJdobID | warchar (50) | YES | | NULL | |
| LCGJobID | wvarchar (255) | YES | | NULL | |
| LocalUserID | warchar (50) | YES | | NULL | |
| LCGUserID | wvarchar (255) | YES | | NULL | |
| LCGUserVO | varchar (255) | YES | | NULL | |
| ElapsedTime | wvarchar (30) | YES | | NULL | |
| BaseCpuTime | wvarchar (30) | YES | | NULL | |
| ElapsedTimeSeconds | int(11) | YES | | NULL | |
| BaseCpuTimeSeconds | int(11) | YES | | NULL | |
| StartTime | warchar (30) | YES | | NULL | |
| StopTime | warchar (30) | YES | | NULL | |
| StartTimeUTC | wvarchar (30) | YES | | NULL | |
| StopTimeUTC | warchar (30) | YES | | NULL | |
| StartTimeEpoch | int(11) | YES | | NULL | |
| StopTimeEpoch | int(11) | YES | | NULL | |
| ExecutingCE | varchar (255) | YES | | NULL | |
| MemoryReal | int(11) | YES | | NULL | |
| MemoryVirtual | int(11) | YES | | NULL | |
| SpecInt2000 | int(11) | YES | | NULL | |
| SpecFloat2000 | int(11) | YES | | NULL | |
| EventDate | date | | | 0000-00-00 |
| EventTime | time | | | 00:00:00 |
| MeasurementDate | date | | | 0000-00-00 |
| MeasurementTime | time | | | 00:00:00 |
o - o - +-————- +-———- o - +-————- +
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APEL: Ejemplo LcgRecords

Enabling Grids for E-sciencE

RecordIdentity: 2007-07-11 15:34:12 https://abc-wms.ab.ac:9000/pKxyQT PwRffmLHeB3LVZA abc-ce.ab.ac:2119/blah-
pbs-xyz 1l.abc-ce.ab.ac

ExecutingSite
LocalJobID
LCGJobID

LCGUserID
LQI1d7zPCOP8evIW2I68Ul+XFntPc+kNADeNhgkxV1SNj3SQOnC35PhrA8Eshiiel9+RelCD7n1KAaN9ZAdbVBpxNU/zdGZwGU3FGjlVYs8=

TCGUSerVO & Xy Z/Production/ Rorte—aamin,

ElapsedTime
BaseCpuTime

ElapsedTimeSeconds:
BaseCpuTimeSeconds:

StartTime
StopTime
StartTimeUTC

StopTimeUTC :

StartTimeEpoch
StopTimeEpoch
ExecutingCE

MemoryReal :
MemoryVirtual:
SpecInt2000:
SpecFloat2000:

EventDate
EventTime
MeasurementDate
MeasurementTime

abc
1l.abc-ce.ab.ac
https://ctb-conf-wms.ab.ac:9000/pKxyQT PwRffmLHeB3LVZA

*APELV.0.2*iXNptjXinNNwvcN1Zg8Cc+Xd5rWj94CublBOSQGEf/PvE+bnWXxp3RzaofMhg6WG

P8S

P2S

8

2
2007-07-11T15:34:072
2007-07-11T15:34:142
2007-07-11T15:34:072
2007-07-11T15:34:142
1184168047
1184168054
abc-ce.ab.ac:2119/blah-pbs-dteam
36820

113216

1700

1714

2007-07-11

17:34:14

2007-07-11

18:35:09



APEL: Tabla LcgRecordsSync v2

Enabling Grids for E-sciencE

Esta tabla nos permitira posteriormente saber si los
sitios estan publicando correctamente los datos o no

Informacion agrupada por mes y ano

Fom - Fom - - +-———- dom - - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fom - Fom - - +-———- dom - - +
| RecordIdentity | wvarchar (255) | | PRI | |
| ExecutingSite | varchar (50) | YES | | NULL | |
| Njobs | int(11) | YES | | NULL |
| Ndays | int(11) | YES | | NULL |
| RecordStart | date | | | 0000-00-00 |
| RecordEnd | date | | | 0000-00-00 |
| MeasurementDate | date | | | 0000-00-00 |
| MeasurementTime | time | | | 00:00:00 |
e e R Fomm e e el e ittt $omm - +

RecordIdentity: SITENAME-2006-9
ExecutingSite: SITENAME
Njobs: 496
Ndays: 22
RecordStart: 2006-09-01
RecordEnd: 2006-09-30
MeasurementDate: 2007-09-20
MeasurementTime: 02:51:18
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Agrupacion de datos

Enabling Grids for E-sciencE

Los datos son agrupados por:

Sitio
VO GOC
Job Records In via RGMA
Mes -
Ano ' Record per
C V5 Grid Job
RGMA _ (Millions of
En estos momentos: records
] MON expected)
LcgRecords: > 72.000.000 registros
SumCPU: < 40.000 registros I SQL QUERY TO
Accounting Server
' Query / Hour
Summary
- data
) refreshed
g every hour
o . (Max records
g about) . . K
) per year)
On-Demand Accounting Pages based on SQL
queries to summary data

EGEE-II INFSO-RI-031688
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Agrupacion de datos: tabla

Enabling Grids for E-sciencE

Field | Type Null | Key Default | Extra |

o o +-————- +-———- +m——————— o + ExecutingSite:
ExecutingSite | wvarchar (50) | PRI | | LCGUserVO:
LCGUserVO | varchar (255) | PRI | | Njobs:
Njobs | int(11) YES | NULL | | SumCPU :
SumCPU | decimal (10,0) YES | NULL | | NormSumCPU:
NormSumCPU | decimal (10,0) YES | NULL | | SumWCT :
SumWCT | decimal (10,0) YES | NULL | | NormSumWCT :
NormSumWCT | decimal (10,0) YES | NULL | | Month:
Month | int(11) | PRI 0 | | Year:
Year | int(11) | PRI 0 | | RecordStart:
RecordStart | date YES | NULL | | RecordEnd:
RecordEnd | date YES | NULL | |

SITENAME
VONAME
11706

168

64

609

232

9

2006
2006-09-01

2006-09-30




&

Enabling Grids for E-sciencE

Portal de Contabilidad de EGEE/WLCG

http://www3.egee.cesga.es/gridsite/accounting/ CESGA/egee view.html
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e

Portal de Contabilidad

Enabling Grids for E-sciencE

GLOBAL View VO MANAGER View VO MEMBER View SITE ADMIN View USER View REPORTS LINKS
Hierarchical Tree
a Tierl Data to graph: | CPU Efficiency hd |
a Tier2 Period: Start year: Start month: End year: End month:
Countries
EEGEE SIGTITIL I Show data for: as a function of: | DATE L
v
. .
[+ ':l Production VO Groups: GNEIIw ® Official EGEE  © TOP 10
Chart: e w gle: w
[+ PPS Ch Type: | ACCUM BAR Scale: | LINEAR

51 0SG

m UNREGISTERED
lsL VO_Discipline
4= VO_Metrics

EGEE-II INFSO-RI-031688

dieam VO:

[]Exclude dteam and ops VOs jobs information
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Portal de Contabilidad: Datos mostrados

Enabling Grids for E-sciencE

Numero de trabajos

Tiempo de CPU normalizado
Tiempo de CPU

Tiempo de espera normalizado
Tiempo de espera

Eficiencia global

Graficos acumulados
Diagramas de Gantt
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Cy Normalizacion de CPU con PBS

Enabling Grids for E-sciencE

¢, Como comparar valores de CPU para diferentes nodos?

Cada sitio publica un GlueHostBenchmarkSI00
Sitios homogéneos:
No hay problema
Desafortunadamente este es el caso menos comun
Sitios heterogéneos:
Establecer los factores de PBS $cputmult y $wallmult para cada nodo
Usar el CPU Normalization Standalone Test para obtener el Spec/nt2000
Problemas:

Normalmente los sitios no se preocupan de publicar el Specint2000 correcto o
bien no establecen los factores de PBS apropiadamente

El SpecIint2000 se ha quedado desfasado. Ahora hay el SpecInt2006
El HEPIX esta buscando una forma adecuada de resolver este problema

Formula:

GlueHostBenchmarkSI00
Normalised Cpu_Time = *Base Cpu_Time
S12000 _Reference
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Cy Portal de Contabilidad: Ejemplos |

Enabling Grids for E-sciencE

PRODUCTION Normalised Elapsed time by REGION and VO
EGEE VOs. November 2006 - October 2007

W Ukl

O southWesternEurope
B southEazternEurope
B ruzzia

B MNorthernEurope

B 1taly

B GermanuySwitzerland
O France

B CERN

B CentralEurope

[ s=iaPacific

Hormalised Elapsed tine {in hours}

() CESGA 'EGEE View': PRODLCTION / mermelap / 2006:11-2007:10 / REGION-VO / eqee / ACCBAR-LIM / i 2007-10-29 17:03 UTE
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Portal de Contabilidad : Ejemplos I

Enabling Grids for E-sciencE

TIER1 Cumulative Normalised CPU time by TIER1 and DATE

LHC VOs. November 2006 - October 2007

[ aziaPacific
B ENL

B CERN

O FrHAL

O Fzk

B InzP3

B INFN-T1

B MOGF

B FiC

O rAL

B sARANIKHEF
B TRIUMF

Cumulative Hormalised CFU tine {in hours}

& & & 3 3
,‘\‘Fl Q&' \_PQ 'QEF “aﬁ ?ﬁq I&‘:IP < $ ‘::& ?ﬁ C.'PQ C?

() CESGA 'EGEE View': TIERL / mormepu / 2006:11-2007:10 / TIERL-DATE / Ihc / ACCBAR-LIN / i 2007-10-29 17:03 UTE
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Portal de Contabilidad : Ejemplos il

Enabling Grids for E-sciencE

COUNTRY Total CPU time used per VO
LHC VOs. November 2006 - October 2007

M alice

W atlas
27.3Y B cms

O 1hch

[ other wos

16.7%

COUNTRY Total CPU time used per COUNTRY
(C) CESGA 'EGEE View': COUNTRY / sumepu / 2006:11-2007:10 / COUNTRY -VO

| LHC VOs. November 2006 - October 2007

[ Belgium

B Canada
3.50 7.7 B France

O Germarny

[ Greece

A 1taly

@ Hetherlands
1.9 [ Foland

: Bl Romania

[ Russia
6.4 . Spain

M switzerland
B Taiwan

O Turkey

B United Kingdom
1.2 9% 20.6x W Others

(C) CESGA 'EGEE View': COUNTRY / sumcpu / 2006:11-2007:10 / COUNTRY-VO / |he / ACCBAR-LTM / i 2007-10-29 1703 UTE
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Portal de Contabilidad : Ejemplos IV

Enabling Grids for E-sciencE

Accounting Data for CESGA-EGEE
ALL VOs. November 2006 - October 2007
SiteName VO 2006 20887
Mov Dec | Jan | Feb| Har Apr Hay | Jun Jul Aug  Sep Oct
alice I
atlas I
hiomed C [T 1T T 7 T T T T T 7%
cesga O OO O O e oM™
cms | I o
compchemn | | [ [ _.
dtean T T 1 T T T T T T
fusion | [ I s s A s s
imath.cesga.es | |E
1hch | [ Il [ [ [ [ [ [ I | [ B
ops C T T 1 1T T T T T T T 7
sustest | mE | |
today
(C) CES&A 'EGEE View': CESEA-EGEE / sumepu / 2006:11-2007:10 / SITE-WO / all / ACCBAR-LIN / | 2007-10-29 17:03 UTC
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G CIGG

Enabling Grids for E-sciencE

Almacenamiento

http://goc02.grid-support.ac.uk/storage-accounting/view.php?queryType=storage




Cy Almacenamiento

Enabling Grids for E-sciencE

La informacion de almacenamiento se publica
en los atributos GlueSAStateAvailableSpace y
GlueSAStateUsedSpace

Esta informacion se captura desde un Top BDIl y
es insertada en una base de datos (MySQL)

Se recoge la informacion para todas las VOs
soportadas por todos los sitios de EGEE

Se distingue entre almacenamiento en disco y
en cinta

Este portal esta en una fase inicial de desarrollo
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Almacenamiento: Tabla

| RecordIdentity
| Resourceldentity
| Grid
| ExecutingSite
| VO

| SpaceUsed

| SpaceAvailable
| Total

| Unit

| SEArchitecture
| Type

| SrmType

| EventDate

| EventTime

| MeasurementDate
| MeasurementTime

VARCHAR (255)
VARCHAR (255)
VARCHAR (50)
VARCHAR (50)
VARCHAR (50)
INTEGER
INTEGER
INTEGER
VARCHAR (50)
VARCHAR (50)
VARCHAR (50)
VARCHAR (50)
DATE

TIME

DATE

TIME

RecordIdentity

ResourceIdentity
Grid
ExecutingSite
VO
SpaceUsed
SpaceAvailable
Total
Unit
SEArchitecture
Type
SrmType
EventDate
EventTime
MeasurementDate
MeasurementTime

: ABC dcache.ab.ac xyz
2007-07-12 11:30:03

dcache.ab.ac

EGEE
: ABC

Xyz
32745970
13456930
46202900

: MB
: multitask
: permanent

dcache
2007-07-12
11:30:03
2007-07-12
11:30:03



Almacenamiento: Ejemplos

Enabling Grids for E-sciencE

Used Disk S5torage (1TB = 10876 MB)

(&10e]

400

Scale TE

Used Disk Storage Per Site (1TB = 186 MB)

200
GO0
i m
Thu 16: 00 Thu 20:00 Fri 00:00 E 100
W atlas O Lhch W alice @ cms W atlas_d: ﬁ
W atlas_dataldd @ atlas_datadd @ atlas_datade WeE @ 200
Available Disk Storage 0 -

Week 34 Week 35 Week 36 Week 37 Week 3Eli-

O BIFI O CESGA-EGEE O CIEMAT-LCGZ O CHB-LCG2 O ifae @ IFCA-LCGZ O IFIC-LECGE
O LIP-Coimbra O LIP-Lisbon @O pic OUAM-LCGZ O UB-LCGZ 0O USC-LCGZ

5.0 k
4.0 k

3.0k

Scale TB

2.0 k

1.0 k
Used Tape Storage (1TB = 10°& MB)
0.0
15 16 17
B dteam @ fusion @ops @swetest O biomed B 6.0 k
Wedtean Meela Membrace [lgeantd Moear B g 4 1 B 1 |
W atlas_datad3 W atlas_datadd W atlas datat
- ; - e - vo4.0k
W =tlas_datz@8 @ fises @ific Wauger W 3 |I -
W iplanck Mitest MWitut @ iusct @ des o
2.0 k
0.0

Oct M Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep
B dteam M ops Obiomed ©Egear [Omagic @ swetest
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Enabling Grids for E-sciencE

Analisis de la utilizacion del Grid




G CIGG

¢ Quien esta utilizando el Grid? ...

Enabling Grids for E-sciencE

. O:
¢ Cuantas VOs estan utilizando el Grid?
¢ Cuales son esas VOs?

Empecemos por: ;Cuantas VOs hay en EGEE?

¢ Cuantas VOs han publicado datos en la base de datos de
contabilidad?

Aproximadamente 210

¢ Cuantas VOs estan registradas en el CIC?
121
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Portal de Contabilidad: VOs activas

Enabling Grids for E-sciencE

Number of Active VOs
Movember 2006 - October 2007

Hunber of Y0s

& & & & & 3
< o & ﬁ:’”’iﬁj & W

B cru > 1 DausWeek [ CPU > 1 Month/Week [l CPU > 1 Year/leek

(L) CESEA 'EFEE View': activews / 2006:11-2007:10

< 42121
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CJIEICJIC) Portal de Contabilidad : Por Disciplina

Enabling Grids for E-sciencE

VO_DISCIPLINE Total CPU time used per DISCIPLINE
Production Sites. November 2006 - October 2007

[ Biomed. and Bioinfar.
B comput. chemistry

B High-energy phusics
[ others Disciplines
O Unknown Dizcipline

1 a B others

7.5

t:3

84 .0 .
3.8%

(€) CESGA 'EGEE View': VO_BISCIPLINE / sumcpu / 2006:11-2007:10 / REGION-BISCIPLINE / Production / ACCBAR-LIN 3007-10-29 17:03 UTC
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Portal de Contabilidad : VOs mas activas

Enabling Grids for E-sciencE

PRODUCTION Total CPU time used per VO
EGEE VOs. November 2006 - October 2007

MW alice

W :tlas

B biomed
O cms

O 1hchk

E other wos
11.3% O others

27 .3

7.2

1.7%
16.7%

16.0%

() CES&A 'EGEE View': PRODIETION / sumepa / 2006:11-2007:10 / REGION-VO / egee / ACCBAR-LIM /i NOT-10-29 17:03 UTS

78.5% (5V0)
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G e VOs activas

Un analisis de todos los datos publicados
desde Enero del 2006 por los sitios de
Produccion y compuesto por casi 50
millones de registros de trabajos, muestra
que el uso esta dominado por las VOs de
LHC y biomedicina que en conjunto
consumen el 93% (equivalente a mas de
17.000 anos de CPU) del tiempo de CPU
reportado en EGEE.
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Enabling Grids for E-sciencE

s Cuan eficientes son los
trabajos ejecutados en el Grid?
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Eficiencia de CPU

Enabling Grids for E-sciencE

PRODUCTION Global CPU Efficiency per VO
EGEE VOs. November 2006 - October 2007

1 0 0 Alice 0.6

Atlas [0.6
Biom |8.2

edis (0.6

0.5

LHCDH | 9.7
-

_ >

VPSR SRSy o e AP
mﬁﬁp@ny@ﬁay@ﬁoﬁ qpi@ﬁ

Overall Efficiency

() CESGA 'ESEE View': PRODUCTION / cpueff / 2006:11-2007:10 / WO-DATE / egee / ACCBAR-LIN /i 2007-10-29 17:03 UTC
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G Eficiencia de CPU

Enabling Grids for E-sciencE

Solo 5 VOs tienen una eficiencia media
superior a 0.75

dteam y ops son las VOs con menor
eficiencia (VOs de operaciones)

Las VOs que muestran una eficiencia
media por debajo de 0.50 probablemente
deberian revisar sus trabajos (excepto
que ya esperaran tener una eficiencia tan
baja)
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Tendencias de uso de una VO




Tendencias de uso de una VO

Enabling Grids for E-sciencE

Integrated un-normalised Elapsed time consumed by ATLAS
November 2006 - October 2007

4.58+7
408+7

3.5 +7

3.08+7]

2.58+77

20e+7]

'I.Ee+?—:

1.08+7]

Integrated un-norm. Elapsed time (in hours)

5.0 +E—:

o
& & S ¢ & & S S ¢
R

() CESEA 'EGEE View': imtegelap / 2006:11-2007:10 / atlas

2007-10-30 10:18 UTC

G : 1 Ll 1 Ll 1 1 1 L1 | -
® ® é ¢ & I S S S 4
& o o & @ S F & &

() CESGA 'EGEE View': imtegelap / 2006:11-2007:10 / fusion 2007-10-30 10:18 UTE
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Cy Tendencias de uso de una VO

Enabling Grids for E-sciencE

Integrated un-normalised Elapsed time consumed by BIOMED
May 2006 - April 2007

Integrated un-norm. Elapsed time (in hours)

g & & &
N N DA . e i T

BIOMED DATA CHALLENGES
May 2006 - April 2007

b 2086 2087
Hay Jun Jul Aug Sep Oct Hov DEc Jan Feb Har Apr
DCa
DC1 B
pcz2 |
D3 |
(C) CESGA 'EGEE View': irtegelap / 2006:5-2007:4 / bismed 2007 -05-07 2250 UTE
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G Conclusiones

Enabling Grids for E-sciencE

La infraestructura de contabilidad esta en marcha

Hay un unico portal para las VOs de WLCG (incluyendo
los sitios de OSG y otros no-EGEE)

El portal de contabilidad permite analizar como se esta
usando el Grid

Aunque hay 121 VOs registradas menos de 42 estan
usando activamente el Grid

5 VOs consumen casi el 80% de los recursos de
Produccion

Solo 4 Vos tiene una eficiencia de CPU media mayor que
0.75

Hay diferentes tendencias en el uso del Grid:
Envio constante de trabajos
Data Challenges
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Portal de Contabilidad: Futuro

Enabling Grids for E-sciencE

Contabilidad por Usuario:

Cada usuario podra ver la informacion de contabilidad
correspondiente a sus trabajos.

Se podra ver quienes son y cuanto consumieron los usuarios mas
activos por sitio o VO.

Contabilidad por VO Groups y Roles:

Sera posible ver la informacion de contabilidad correspondiente a
cada grupo y/o rol asociado a cada VO.

Contabilidad de trabajos locales
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Preguntas?

Enabling Grids for E-sciencE

GRACIAS POR SU ATENCION!!
PREGUNTAS??

£l Viernes on buen dia para hacer pregontas!!!
€l Viernes on buen dia para hacer pregontas!!!
€l Viernes on buen dia para hacer preguntas!!!
£l Viernes on buen dia para hacer pregontas!!!
£l Viernes on buen dia para hacer pregontas!!!
€l Viernes on buen dia para hacer pregontas!!!
€l Viernes on buen dia para hacer preguntas!!!

£l Viernes on buen dia para hacer pregontas!!!
£l Viernes on buen dia para hacer pregontas!!!
€l Viernes on buen dia para hacer pregontas!!!
€l Viernes on buen dia para hacer preguntas!!!

prey@cesga.es
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