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Esquema
• Sistema de Información

– BDII
– R-GMA

• Monitoring
– GSTAT
– SAM
– SAM Admin
– Easy SAM
– GridICE
– Gridview
– Freedom of Choice for Resources (FCR)
– Real Time Monitor (RTM)

• Accounting
– APEL
– Portal de Accounting de EGEE/WLCG
– CPU Normalization
– Portal de Accounting de Almacenamiento
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Sistema de Información

Sistemas de Información disponibles en EGEE:
• BDII
• R-GMA

Los dos están disponibles en gLite 3.0
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BDII
• Basado en LDAP
• Utiliza GIP (Generic Information Provider)
• Hay un montón de nombres diferentes:

– MDS
– GRIS
– Extended GRIS
– GIIS
– Site BDII
– Top BDII
– ….

• Sin Seguridad
– Todo el mundo puede consultar los datos

• Principal Sistema de Información de LCG
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BDII: ldapsearch
• GRIS:

ldapsearch -x -H ldap://ce2.egee.cesga.es:2135 -b mds-vo-name=local,o=grid
• Extended GRIS:

ldapsearch -x -H ldap://egeemon01.ifca.es:2136 -b mds-vo-name=local,o=grid 
• Site BDII:

ldapsearch -x -H ldap://mon.egee.cesga.es:2170 -b mds-vo-name=cesga-
egee,o=grid

• Top BDII:
 ldapsearch -LLL -x -H ldap://egee-bdii.cnaf.infn.it:2170 -b "mds-vo-

name=local,o=grid“
• Lista de CEs:

ldapsearch -LLL -x -H ldap://egee-bdii.cnaf.infn.it:2170 -b "mds-vo-
name=local,o=grid" "(objectClass=GlueCE)" dn

• Lista de Contactos:
ldapsearch -LLL -x -H ldap://egee-bdii.cnaf.infn.it:2170 -b "mds-vo-

name=local,o=grid" "(objectClass=GlueSite)" GlueSiteName 
GlueSiteSysAdminContact
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BDII: LDAP Browser
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R-GMA
• R-GMA = Relational Grid Monitoring Architecture
• Cumple con el estándar GMA definido por el GGF 
• Sintaxis muy similar a SQL
• Arquitectura:

– Productor/Consumidor
– Esquema
– Registro

• Productor secundario
– Flexible Archiver

• Seguridad
– Conexiones seguras: Se requiere un certificado grid (de máquina o de 

usuario) para consultar los datos
• Problemas de Fiabilidad 
• Inicialmente era el principal Sistema de Información de gLite
• http://www.r-gma.org/
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R-GMA: Comandos

• rgma
• rgma-client-check
• rgma-server-check

Consulta SQL

Resultado
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R-GMA: R-GMA Browser
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Monitoring vs. Accounting
• ¿Qué es “Monitoring”?

“Job Monitoring is concerned with the instantaneous job status on the grid, 
e.g., total number of jobs currently running per V.O.”

• ¿Qué es “Accounting”?
“Accounting concerns information about completed jobs on the grid, e.g., 

the total amount of CPU used per VO per month”
• Cuales son las diferencias entre “Monitoring” y “Accounting”?

– El objetivo del “Monitoring” es tener una vista del estado actual del grid 
con un retraso mínimo. Pequeños errores numéricos, aproximaciones o 
estimaciones estadísticas no son un gran problema para el “Monitoring”. 
La perdida de alguna información tampoco es un problema.

– El objetivo del “Accounting” es tener una vista exacta del uso de los 
recursos y servicios en el grid hasta ese momento. El “Accounting” no 
debe perder ningún dato o registro. El tema principal es tener una vista 
histórica por lo que es aceptable un retraso en la información. Sin 
embargo ésta debe ser lo más exacta posible.
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Monitoring
• GSTAT
• SAM
• SAM Admin
• Easy SAM
• GridICE
• Gridview
• Freedom of Choice (FCR)
• Real Time Monitor (RTM)
• Servicios de Monitoring en SWE
• Monitorización local de un cluster
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GSTAT
http://goc.grid.sinica.edu.tw/gstat/
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GSTAT
Chequea la Información 

del BDII cada 30 min.
• Number of entries
• Old entries 

– Indica que el BDII no fue 
actualizado 
correctamente (10 min)

• Query response time
– Indica la carga del 

servidor y de la red 
(desde Taiwan)

– Un tiempo de respuesta 
lento puede ser 
perjudicial para servicios 
basados en el BDII
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GSTAT
• CPUs Totales/Libres
• Trabajos en 

Ejecución/Espera
• Almacenamiento 

Disponible/Usado
• Trabajos por VO
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GSTAT

Estadísticas 
Globlales

• # Sitios
• # CPUs
• Almacenamient

o
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GSTAT

Servicios
• RB
• GridIce
• LFC
• DLI
• Myproxy
• FTS
• …
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SAM
• EGEE: https://lcg-sam.cern.ch:8443/sam/sam.py 
• Int.eu.grid: https://sam.cyfronet.pl/i2g-sam/sam.py



Accounting y Monitoring - Grids & e-Ciencia, IFCA, 25/09/2007 18

Enabling Grids for E-sciencE

EGEE-II INFSO-RI-031688 

SAM
• SAM = Service Availability Monitoring 
• Es una extensión de SFT
• Plataforma para monitorizar todos los servicios de 

WLCG/EGEE y no solo los CE: BDII, SE, RB, LFC, FTS, 
SRM, etc.

• La mayoria de los sensores se ejecutan remotamente 
(desde la máquina central)

• La disponibilidad (y funcionalidad) de los servicios se 
comprueba enviando tests a cada sitio monitorizado

• No es necesario instalar nada en cada una de las 
máquinas testeadas

• Es necesario tener un certificado de Usuario para 
acceder al Portal

• Inicialmente los tests se envian cada hora
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SAM: Arquitectura (simplificada)

Oracle DB

Site information

Submission
Framework

Grid Operation
tools

Sam DisplaysSAM Displays

Other Tools

ws ws

ws

ws
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SAM: Arquitectura
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SAM: Servicios monitorizados
• CE, gCE:

– Envío de trabajos, certificados de CA, versión del middelware, 
replica management, acceso al software de los experimentos, …

• SE, SRM:
– Almacenar un archivo desde el UI (lcg-cr), bajarse un fichero al UI 

(lcg-cp), borrar un fichero (lcg-del).
• LFC:

– Listado de directorios (lfc-ls), añadir un fichero a /grid/<VO>
• FTS:

– Comprobar si FTS publica correctamente en el BDII, …
• RB:

– Envío de trabajos a traves de todos los RBs importantes, tiempo 
en encontrar un CE de destino para un trabajo.
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SAM Portal 
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SAM Admin
https://cic.gridops.org/samadmin/
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SAM Admin
• SAMAP es una herramienta web de monitoring para enviar test de 

SAM “a demanda”
• Utiliza la parte cliente de SAM para enviar los trabajos, comprobar 

su estado y publicar los resultados.
• SAMAP puede ser util para: 

– Administradores de sitios que quieren conocer si sus sitios “sin certificar” 
están listos para ser certificados en EGEE.

– Administradores que quieren enviar manualmente test de SAM (via 
SAMAP) y que no quieren esperar hasta que el siguiente test de SAM 
sea enviado para ver si el último error está resuelto o no.

– La gente del CIC que quieren enviar manualmente test de SAM a un sitio 
en concreto que parece estar mal, porque:
 Quieren comprobar si hay algún problema con el envío regular de SAM.
 Quieren ver los resultados de más test, pero no quieren esperar a los test 

enviados por SAM cada cierto tiempo.

• Es necesario tener un certificado de Usuario para acceder al Portal
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SAM Admin’s Page
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Easy SAM
https://lxb0714.cern.ch/easysam/
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Easy SAM
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GridICE
• EGEE: http://gridice2.cnaf.infn.it:50080/gridice/
• SWE: http://www2.egee.cesga.es/gridice/
• Int.eu.grid:

– Producción: http://www.i2g.cesga.es/gridice/
– Desarrollo: http://www2.i2g.cesga.es/gridice/



Accounting y Monitoring - Grids & e-Ciencia, IFCA, 25/09/2007 29

Enabling Grids for E-sciencE

EGEE-II INFSO-RI-031688 

GridICE: Arquitectura
• Está basado en NAGIOS
• Recogida de bajo nivel*: LEMON (anteriormente FMON) 

para recoger las métricas relativas a cada máquina.
• Servicio de publicación*: en un nodo recolector visible 

desde internet (normalmente el SE ó el MON) hay un 
servicio que publica la información recogida por el servidor 
LEMON a un EXtended GRIS (escucha en el puerto 2136)

• Descubrimiento y recogida de alto nivel: por encima hay 
un servicio que descubre nuevos recursos a partir del BDII. 
Esta información es almacenada en una RDBMS 
(postgresql) para poder ser mostrada y analizada.

*necesario solamente para publicar la información extendida
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GridICE: Vista global
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GridICE: Vista de un sitio 
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GridICE: Detalles de una máquina
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GridICE: Información de trabajos
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Más herramientas
• Gridview

– Nos permite ver estadísticas sobre transferencia de datos, 
trabajos en ejecución y disponibilidad de servicios (basado en 
SAM)

– http://gridview.cern.ch/
• Freedom of Choice for Resources (FCR)

– Permite ver a las VOs cuales son los mejores sitios en base a los 
test de SAM y seleccionar los que quiere para enviar trabajos.

– Producción: https://lcg-fcr.cern.ch:8443/fcr/fcr.cgi
– PPS: https://lcg-fcr-pps.cern.ch:8443/fcr-pps/fcr.cgi

• Real Time Monitoring (RTM):
– Diversas herramientas que permiten ver el funcionamiento del 

grid en tiempo real
– http://gridportal.hep.ph.ic.ac.uk/rtm/
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Monitoring en SWE

• Mapas de Monitoring: 
– Permite ver geográficamente el estado de cada sitio en nuestra 

federación (SWE) teniendo en cuenta dos test diferentes: 
GSTAT y SAM

• Alertas de Monitoring por correo:
– Teniendo en cuenta el estado de cada tests se envía una 

notificación cuando hay un cambio de estado.
• GridICE

• http://www.egee.cesga.es/EGEE-SA1-
SWE/monitoring/
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Monitorización local de un cluster

• Ganglia

• Nagios
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Ganglia
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Nagios
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ACCOUNTING
EGEE-II MSA1.9 Deliverable “OPERATIONAL ACCOUNTING PORTAL”:

https://edms.cern.ch/file/726137/3/EGEE-II-MSA1_9-726137-v-2_0.pdf
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Accounting
• Accounting DESPUES del evento (APEL)

– Se obtienen los datos después de que acaba el trabajo
– Los datos contienen la información completa del consumo de 

recursos
– Adecuado para servicios de pago a posteriori
– Ejemplo: teléfono, electricidad, gas, …

• Accounting en tiempo real (DGAS, SGAS)
• Determinación incremental del valor de los recursos mientras el 

trabajo se está ejecutando
• Reducción progresiva del saldo
• Puede forzar cuotas de usuario
• Adecuado para servicios de pre-pago
• Ejemplo: tarjeta pre-pago de telefonía
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APEL: Arquitectura
• Obtiene la información de accounting de los trabajos en cada sitio
• Envia dicha información a un repositorio central (R-GMA)
• Agrupación de datos
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APEL: Tabla LcgRecords
• Basada en el esquema propuesto por el Global Grid 

Forum’s Usage Record Working Group
+--------------------+--------------+------+-----+------------+-------+
| Field              | Type         | Null | Key | Default    | Extra |
+--------------------+--------------+------+-----+------------+-------+
| RecordIdentity     | varchar(255) |      | PRI |            |       |
| ExecutingSite      | varchar(50)  | YES  |     | NULL       |       |
| LocalJobID         | varchar(50)  | YES  |     | NULL       |       |
| LCGJobID           | varchar(255) | YES  |     | NULL       |       |
| LocalUserID        | varchar(50)  | YES  |     | NULL       |       |
| LCGUserID          | varchar(255) | YES  |     | NULL       |       |
| LCGUserVO          | varchar(255) | YES  |     | NULL       |       |
| ElapsedTime        | varchar(30)  | YES  |     | NULL       |       |
| BaseCpuTime        | varchar(30)  | YES  |     | NULL       |       |
| ElapsedTimeSeconds | int(11)      | YES  |     | NULL       |       |
| BaseCpuTimeSeconds | int(11)      | YES  |     | NULL       |       |
| StartTime          | varchar(30)  | YES  |     | NULL       |       |
| StopTime           | varchar(30)  | YES  |     | NULL       |       |
| StartTimeUTC       | varchar(30)  | YES  |     | NULL       |       |
| StopTimeUTC        | varchar(30)  | YES  |     | NULL       |       |
| StartTimeEpoch     | int(11)      | YES  |     | NULL       |       |
| StopTimeEpoch      | int(11)      | YES  |     | NULL       |       |
| ExecutingCE        | varchar(255) | YES  |     | NULL       |       |
| MemoryReal         | int(11)      | YES  |     | NULL       |       |
| MemoryVirtual      | int(11)      | YES  |     | NULL       |       |
| SpecInt2000        | int(11)      | YES  |     | NULL       |       |
| SpecFloat2000      | int(11)      | YES  |     | NULL       |       |
| EventDate          | date         |      |     | 0000-00-00 |       |
| EventTime          | time         |      |     | 00:00:00   |       |
| MeasurementDate    | date         |      |     | 0000-00-00 |       |
| MeasurementTime    | time         |      |     | 00:00:00   |       |
+--------------------+--------------+------+-----+------------+-------+
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APEL: Ejemplo LcgRecords

    RecordIdentity: 2007-07-11 15:34:12 https://abc-wms.ab.ac:9000/pKxyQT_PwRffmLHeB3LVZA abc-ce.ab.ac:2119/blah-
pbs-xyz 1.abc-ce.ab.ac
    ExecutingSite : abc
       LocalJobID : 1.abc-ce.ab.ac
         LCGJobID : https://ctb-conf-wms.ab.ac:9000/pKxyQT_PwRffmLHeB3LVZA
      LocalUserID : xyz001
        LCGUserID : *APELV.0.2*iXNptjXinNNwvcNlZq8Cc+Xd5rWj94Cub1BOSQGff/Pvf+bnWXxp3RzaofMhg6WG 
LQI1d7zPCOP8evIW2I68Ul+XFntPc+kNADeNhqkxVlSNj3SQ0nC35PhrA8Eshiie19+RelCD7nlKAaN9ZAdbVBpxNU/zdGZwGU3FGj1VYs8=
        LCGUserVO : /xyz/production/Role=admin;
      ElapsedTime : P8S
      BaseCpuTime : P2S
ElapsedTimeSeconds: 8
BaseCpuTimeSeconds: 2
        StartTime : 2007-07-11T15:34:07Z
         StopTime : 2007-07-11T15:34:14Z
     StartTimeUTC : 2007-07-11T15:34:07Z
      StopTimeUTC : 2007-07-11T15:34:14Z
   StartTimeEpoch : 1184168047
    StopTimeEpoch : 1184168054
      ExecutingCE : abc-ce.ab.ac:2119/blah-pbs-dteam
        MemoryReal: 36820
     MemoryVirtual: 113216
       SpecInt2000: 1700
     SpecFloat2000: 1714
        EventDate : 2007-07-11
        EventTime : 17:34:14
  MeasurementDate : 2007-07-11
  MeasurementTime : 18:35:09
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APEL: Tabla LcgRecordsSync_v2

• Esta tabla nos permitirá posteriormente saber si los 
sitios están publicando correctamente los datos o no

• Información agrupada por mes y año

+-----------------+--------------+------+-----+------------+-------+
| Field           | Type         | Null | Key | Default    | Extra |
+-----------------+--------------+------+-----+------------+-------+
| RecordIdentity  | varchar(255) |      | PRI |            |       |
| ExecutingSite   | varchar(50)  | YES  |     | NULL       |       |
| Njobs           | int(11)      | YES  |     | NULL       |       |
| Ndays           | int(11)      | YES  |     | NULL       |       |
| RecordStart     | date         |      |     | 0000-00-00 |       |
| RecordEnd       | date         |      |     | 0000-00-00 |       |
| MeasurementDate | date         |      |     | 0000-00-00 |       |
| MeasurementTime | time         |      |     | 00:00:00   |       |
+-----------------+--------------+------+-----+------------+-------+

 RecordIdentity: SITENAME-2006-9
  ExecutingSite: SITENAME
          Njobs: 496
          Ndays: 22
    RecordStart: 2006-09-01
      RecordEnd: 2006-09-30
MeasurementDate: 2007-09-20
MeasurementTime: 02:51:18
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Agrupación de datos
Los datos son agrupados por:
• Sitio
• VO
• Mes
• Año

En estos momentos:
• LcgRecords: 62.706.975 registros
• SumCPU: 36.070 registros

Job Records In via RGMA

RGMA

MON

SQL QUERY TO 
Accounting Server 
 Query / Hour١

On-Demand Accounting Pages based on SQL 
queries to summary data
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Agrupación de datos: tabla

+---------------+---------------+------+-----+---------+-------+
| Field         | Type          | Null | Key | Default | Extra |
+---------------+---------------+------+-----+---------+-------+
| ExecutingSite | varchar(50)   |      | PRI |         |       |
| LCGUserVO     | varchar(255)  |      | PRI |         |       |
| Njobs         | int(11)       | YES  |     | NULL    |       |
| SumCPU        | decimal(10,0) | YES  |     | NULL    |       |
| NormSumCPU    | decimal(10,0) | YES  |     | NULL    |       |
| SumWCT        | decimal(10,0) | YES  |     | NULL    |       |
| NormSumWCT    | decimal(10,0) | YES  |     | NULL    |       |
| Month         | int(11)       |      | PRI | 0       |       |
| Year          | int(11)       |      | PRI | 0       |       |
| RecordStart   | date          | YES  |     | NULL    |       |
| RecordEnd     | date          | YES  |     | NULL    |       |
+---------------+---------------+------+-----+---------+-------+

ExecutingSite: SITENAME
    LCGUserVO: VONAME
        Njobs: 11706
       SumCPU: 168
   NormSumCPU: 64
       SumWCT: 609
   NormSumWCT: 232
        Month: 9
         Year: 2006
  RecordStart: 2006-09-01
    RecordEnd: 2006-09-30
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Portal de Accounting de EGEE/WLCG

http://www3.egee.cesga.es/gridsite/accounting/CESGA/egee_view.php
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Accounting Portal
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Accounting Portal: Datos mostrados

• Número de trabajos
• Tiempo de CPU normalizado
• Tiempo de CPU
• Tiempo de espera normalizado
• Tiempo de espera
• Eficiencia global

• Gráficos acumulados
• Diagramas de Gantt
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Normalización de CPU con PBS
• ¿Como comparar valores de CPU para diferentes nodos?
• Cada sitio publica un GlueHostBenchmarkSI00GlueHostBenchmarkSI00
• Sitios homogeneos:

– No hay problema
– Desafortunadamente este es el caso menos común

• Sitios heterogeneos:
– Establecer los factores de PBS $cputmult y $wallmult para cada nodo
– Usar el CPU Normalization Standalone Test para obtener el SpecInt2000

• Problemas:
– Normalmente los sitios no se preocupan de publicar el SpecInt2000 correcto o 

bien no establecen los factores de PBS apropiadamente
– El SpecInt2000 se ha quedado desfasado. Ahora hay el SpecInt2006
– El HEPIX está buscando una forma adecuada de resolver este problema

• Formula:

                                                   GlueHostBenchmarkSI00
    Normalised_Cpu_Time =   ---------------------------------------   * Base_Cpu_Time
                                                         SI2000_Reference
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Accounting Portal: Ejemplos I
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Accounting Portal: Ejemplos II
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Accounting Portal: Ejemplos III
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Accounting Portal: Ejemplos IV
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Accounting Portal: Ejemplos V
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Accounting Portal: VOs activas
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Accounting Portal: Por Disciplina
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Accounting Portal: VOs más activas
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Accounting Portal: Futuro
• Accounting por Usuario:

– Cada usuario podrá ver la información de accounting 
correspondiente a sus trabajos.

– Se podrá ver quienes son y cuanto consumieron los usuarios más 
activos por sitio o VO.

• Accounting por VO Groups y Roles:
– Será posible ver la información de accounting correspondiente a 

cada grupo y/o rol asociado a cada VO.
• Accounting de trabajos locales
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Portal de Accounting de Almacenamiento

http://goc02.grid-support.ac.uk/storage-accounting/view.php?queryType=storage
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Portal de Almacenamiento
• La información de almacenamiento se publica en los 

atributos GlueSAStateAvailableSpaceGlueSAStateAvailableSpace y 
GlueSAStateUsedSpaceGlueSAStateUsedSpace

• Esta información se captura desde un Top BDII y 
insertada en una base de datos (MySQL)

• Se recoge la información para todas las VOs soportadas 
por todos los sitios de EGEE

• Se distingue entre almacenamiento en disco y en cinta
• Este portal está en una fase inicial de desarrollo
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Portal de Almacenamiento: Tabla
+------------------+--------------+-------------+
| Column name      | Type         | Primary key |
+------------------+--------------+-------------+
| RecordIdentity   | VARCHAR(255) | Yes         |
| ResourceIdentity | VARCHAR(255) | No          |
| Grid             | VARCHAR(50)  | No          |
| ExecutingSite    | VARCHAR(50)  | No          |
| VO               | VARCHAR(50)  | No          |
| SpaceUsed        | INTEGER      | No          |
| SpaceAvailable   | INTEGER      | No          |
| Total            | INTEGER      | No          |
| Unit             | VARCHAR(50)  | No          |
| SEArchitecture   | VARCHAR(50)  | No          |
| Type             | VARCHAR(50)  | No          |
| SrmType          | VARCHAR(50)  | No          |
| EventDate        | DATE         | No          |
| EventTime        | TIME         | No          |
| MeasurementDate  | DATE         | No          |
| MeasurementTime  | TIME         | No          |
+------------------+--------------+-------------+

   RecordIdentity : ABC dcache.ab.ac xyz 
2007-07-12 11:30:03
 ResourceIdentity : dcache.ab.ac
            Grid : EGEE
    ExecutingSite : ABC
               VO : xyz
        SpaceUsed : 32745970
   SpaceAvailable : 13456930
            Total : 46202900
             Unit : MB
   SEArchitecture : multitask
             Type : permanent
          SrmType : dcache
        EventDate : 2007-07-12
        EventTime : 11:30:03
  MeasurementDate : 2007-07-12
  MeasurementTime : 11:30:03
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Portal de Almacenamiento: Ejemplos
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Servicios de Accounting en SWE 
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Preguntas?

GRACIAS POR SU ATENCIÓN!!
PREGUNTAS??

prey@cesga.es


