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Javier García Tobío

Director Xerente

As accións e eventos máis significativos 

que tiveron lugar no CESGA durante o ano 

2006 pódense resumir nos seguintes:

FUNDACIÓN CESGA

Fundación Centro Tecnolóxico de Super-

computación de Galicia.

-A Fundación proseguiu levando a cabo 

accións oriendadas á mellora contínua da 

actividade e servizos, revalidando a cer-

tificación ISO 9001:2000. Esta actividade 

pon de manifesto o compromiso do CESGA 

na mellora continua dos servizos cara aos 

seus usuarios e órganos de xestión.

-A capacidade de cálculo viuse duplicada 

rebasando os 4 TFLOPS, tras as amplia-

cións realizadas no mes de decembro nos 

clusters de memoria distribuida.

-O número de horas de cálculo consumidas 

reducíronse respecto o ano 2005, debido 

fundamentalmente a maiores necesidades 

de memoria dos traballos executados, o 

que fixo que circunstancialmente algunhas 

CPUs deberan esperar a dispoñibilidade de 

memoria.

-A Rede de Ciencia e Tecnoloxía de Gali-

cia mantivo o nivel de dispoñibilidade nun 

99,55%.

-Xunto con HP e Intel, leváronse a cabo 

múltiples sesións de traballo nas áreas de 

investigación e tecnoloxía cara a planifica-

ción e posta en marcha do proxecto Finis 

Terrae.

-A Fundación participou en 16 proxectos 

de investigación, desenvolvemento e in-

novación. Destes proxectos, 3 foron fi-

nanciados pola Comisión Europea, 5 polo 

Ministerio de Educación e Ciencia e 8 pola 

Xunta de Galicia.

-A institución foi proposta polo MEC e a 

Xunta de Galicia como Instalación Cientí-

fico-Tecnolóxica Singular e Centro de Ex-

celencia.

S.A.X. CESGA

Sociedade Anónima de Xestión Centro de 

Supercomputación de Galicia.

-A Sociedade revalidou a certificación 

ISO 9001:2000 patentizando deste xeito 

o compromiso da institución coa mellora  

continua na xestión propia e na prestación 

de servizos.

-Dende a Iniciativa polo Software Libre de 

Galicia “mancomun.org” o CESGA desen-

volveu unha importante actividade cara 

a difusión e implantación do software de 

código aberto.

-A Sociedade participou activamente no 

Proxecto Finis Terrae para a adaptación 

do edificio e infraestructuras aos requeri-

mentos e necesidades do novo supercom-

putador.

-A Sociedade participou en 28 proxectos, 

sendo 8 deles financiados pola Comisión 

Europea, 3 por empresas e 17 pola Xunta 

de Galicia.



díxitos abril 2007 | �

MENSAXE DO PRESIDENTE

MENSAXE DO VICEPRESIDENTE

José Manuel Fernández de Labastida 

y del Olmo  Vicepresidente de Investigación 

Científica y Técnica -CSIC.

El proyecto Finis Terrae, mediante el cual 

se implantará una gran infraestructura de 

Supercomputación en el CESGA, fue la acti-

vidad que polarizó gran parte de los esfuer-

zos científicos, técnicos y de gestión a lo 

largo del año 2006. Este proyecto refrenda 

el decidido apoyo de la Xunta de Galicia y 

el CSIC al cálculo intensivo como herra-

mienta fundamental para el desarrollo de 

la Ciencia.

Durante el pasado año el CESGA, junto con 

investigadores de la comunidad gallega y 

del CSIC, prosiguió desarrollando una im-

portante actividad en proyectos de I+D+i, 

participando en 44 proyectos, siendo 11 de 

éstos financiados por la Comisión Europea.

La experiencia en “grid” acumulada en el 

CESGA, favoreció la concesión de nuevos 

Salustiano Mato de la Iglesia Director 

Xeral de Investigación, Desenvolvemento e Inno-

vación - Xunta de Galicia.

O 2006 foi un ano de moi intensa activi-

dade organizativa e de planificación para 

constituir o CESGA como centro de exce-

lencia de investigación e servizos a nivel 

internacional. Para elo, asinouse un im-

portante acordo de colaboración entre a 

Xunta de Galicia, o Consello Superior de 

Investigacións Científicas e o Centro de 

Supercomputación de Galicia para o fi-

nanzamento do Proxecto Finis Terrae. Este 

proxecto conta coa participación das em-

presas HP e Intel que xunto co CESGA le-

varán a cabo actividades de investigación, 

formación e difusión do HPC, ademáis do 

deseño, fabricación e instalación dun gran 

supercomputador con nodos de memoria 

compartida.

Como consecuencia e a solicitude da Xun-

ta de Galicia, o CESGA foi recoñecido polo 

Ministerio de Educación e Ciencia como 

Instalación Científico–Tecnolóxica Singular 

así como Centro de Excelencia de Inves-

tigación Aplicada en Tecnoloxía Computa-

cional e Modelización Matemática.

Tamén cabe salientar a experiencia aca-

dada polo CESGA na tecnoloxía “grid” foi 

recoñecida a nivel internacional, sendo in-

corporados no “middleware” do do Proxec-

to EGEE módulos de monitorización e con-

tabilidade desenvolvidos no CESGA.

Outra actividade de especial relevancia 

que se levou a cabo durante o pasado 

ano, foi a correspondente á iniciativa polo 

software libre en Galicia, liderada pola 

Dirección Xeral de Promoción Industrial 

e Sociedade da Información. Ao amparo 

desta iniciativa o CESGA fixo un importan-

te esforzo na contribución a implantación 

do software de fonte aberta na nosa Au-

tonomía, cumplindo deste modo un dos 

obxectivos da institución, consistente en 

participar na difusión e implantación das 

TIC na nosa sociedade.

proyectos de ámbito internacional como 

EGEE-II, Int.eu.grid, RETELAB, entro 

otros.

Merece especial consideración la parti-

cipación del CESGA en la iniciativa Luso 

– Española IBERGRID, mediante la cual se 

implantará un “grid” a nivel de la Penín-

sula Ibérica. Las estrechas relaciones de 

la Comunidad investigadora gallega con la 

portuguesa hicieron que se le encomenda-

se al CESGA participar en tres iniciativas de 

implantación del “grid”:

-Interconexión de las redes de comunica-

ciones de I+D de ambos países a través de 

la Red de Ciencia y Tecnología de Galicia .

-Diseño e implantación de la infraestructu-

ra grid.

-Organización del “I Congreso IBERGRID” 

en el mes de Mayo de 2007 en Santiago de 

Compostela.
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MISIÓN ▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪

Promover servizos comúns de apoio á investigación, desenvolve-

mento e innovación no ámbito das tecnoloxías da información e 

das comunicacións, en Galicia e na comunidade investigadora do 

CSIC. Para isto, a S.A.X. CESGA promoverá accións tendentes á 

innovación e mellora na prestación de servizos de cálculo intensivo 

e comunicacións avanzadas, así como actividades encamiñadas a 

favorecer solucións no campo da sociedade do coñecemento.

FUNCIÓNS MÁIS SIGNIFICATIVAS ▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪

▪ Promover e difundir o uso de tecnoloxías de cálculo intensivo e 

comunicacións avanzadas.

 

▪ Promover e difundir o uso de tecnoloxías relacionadas coa socie-

dade do coñecemento incluíndo: comercio electrónico, ensino elec-

trónico e sistemas de información xeográfica.

FUNDACIÓN CESGA S. A. X. CESGA

MISIÓN ▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪ 

Fomentar, difundir, prestar servizos de cálculo intensivo e comu-

nicacións ás comunidades investigadoras galegas e do CSIC, así 

como a aquelas empresas ou institucións que o soliciten e, deste 

xeito, contribuír, mediante o perfeccionamento tecnolóxico e a 

innovación, á mellora da competitividade das empresas.

FUNCIÓNS MÁIS SIGNIFICATIVAS ▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪▪

▪ Proporcionar servizos de cálculo intensivo e comunicacións avan-

zadas á comunidade de usuarios. 

▪ Xestionar a “Rede de Ciencia e Tecnoloxía de Galicia”.

 

▪ Fomentar e promocionar a cooperación entre empresas e institu-

cións de índole pública e privada.

ESQUEMA DE ÁREAS FUNCIONAIS, RECURSOS E SERVIZOS DAS DÚAS ENTIDADES
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CALIDADE DOS SERVIZOS

Durante o ano 2006 tanto a Fundación 

como a Sociedade CESGA renovaron o 

certificado de calidade ISO 9001:2000 que 

obtido en decembro de 2005. Coa conse-

cución do mesmo, o CESGA se converteu 

no primeiro centro de supercomputación 

de España en obter este certificado, agora 

renovado.

A renovación do certificado, foi a culmi-

nación dun traballo intenso de aplicación 

da norma, así como a mellora contínua 

dos procesos e procedementos internos do 

CESGA co fin de incrementar a caldidade 

dos servizos prestados aos usuarios.

Só durante o primeiro ano de vixencia do 

certificado se melloraron 14 procesos, 8 

procedementos e 7 instrucións. En total 

pasáronse con éxito tres auditorías (dous 

internas, pero realizadas por auditores 

externos, e unha externa para a renova-

ción do certificado).

Adicionalmente, en 2006, se avanzou na 

informatización de todos os procesos aso-

ciados ao control da calidade, con melloras 

nos sistemas de monitorización do centro 

(usuarios, sistemas, aplicacións, etc) e 

se desenvolveu unha nova aplicación de 

control da calidade segundo a norma ISO 

MAPA DE PROCESOS CESGA

9001:2000 que se implantará no centro 

durante o ano 2007. Finalmente, como 

medida adicional, se realizou un Manual 

de Benvida do Empregado para favorecer 

a inclusión no Centro dos novos traballa-

dores.
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ÓRGANOS DE GOBERNO DAS PERSOAS XURÍDICAS 
QUE CONFORMAN O CESGA

Datos a 31/12/2006

Datos a 31/12/2006
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ORGANIGRAMAS  E PERSOAL S.A.X./FUNDACIÓN

ORGANIGRAMA S.A.X. CESGA

ORGANIGRAMA FUNDACIÓN CESGA

Datos a 31/12/2006

Datos a 31/12/2006
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USUARIOS COMPUTACIÓN

DISTRIBUCIÓN POR INSTITUCIÓNS DAS HORAS DE CPU

CONSUMIDAS EN TODOS OS SISTEMAS NO ANO 2006

PORCENTAXE DE CPU POR MÁQUINA E INSTITUCIÓN NO ANO 2006

EVOLUCIÓN CONTAS ACTIVAS DE USUARIO POR SISTEMA E ANO

Número de Contas Activas por Sistema e Ano

O sistema con maior número de contas activas (usuarios cun con-

sumo significativo de horas de cálculo ao longo do ano) é o HP 

Superdome, con 256 usuarios con consumo (34 máis que no ano 

anterior). O HPC320 ocupa a segunda posición con 189 contas acti-

vas e por último 127 do cluster SVG. En total, o número de contas 

activas medrou desde as 564 do ano 2005 a 572 este ano, o que 

supón un crecemento só do 2% (no ano 2005 o incremento no nú-

mero de contas activas foi do 10%), fundamentalmente motivado 

pola saturación dos sistemas actuais.

Distribución por Institucións das horas de CPU consumidas 

en todos os Sistemas 

 

Por institucións, o maior consumo de horas de computación rexis-

trouno no ano 2006 a USC cun 45.3% das horas, seguida da Univer-

sidade da Coruña cun 26.4% do consumo total. No seu conxunto, 

as tres universidades galegas representan o 81.7% do consumo, o 

CSIC o 13.7% das horas consumidas e un 4.5% das horas destiná-

ronse a proxectos participados polo CESGA. Respecto ao ano 2005, 

no 2006 todas as institucións a excepción das Universidades de 

Santiago e de Vigo incrementaron o seu consumo.

Distribución CPU por Área de Traballo

Por áreas de traballo, os cálculos relacionados coa modelación bio-

química consumiron no ano 2006 o 46.6% das horas de cálculo, 

mentres que o 30.7% se dedicaron ao estudo da física, represen-

tando estas dúas áreas o 77.3% do consumo de horas. A modela-

ción bioquímica volve a ser, xa que logo, a área de maior demanda 

computacional, como sucedeu no ano 2005. A modelación bioquí-

mica pasou do 50.4% de utilización ao 46.6%, mostrando unha 

lixeira diminución como xa sucedeu o ano anterior, fronte ás outras 

áreas que aumentaron respecto ao ano 2005. Así, por exemplo, se 

duplicou a porcentaxe de utilización na área de métodos numéri-

cos.

Porcentaxe de CPU por máquina e institución

Na gráfica correspondente pódense ver cales son os sistemas máis 

demandados por cada unha das institucións que utilizan os servizos 

de cálculo do CESGA. Como se pode apreciar, os investigadores 

do CSIC utilizan principalmente o servidor HPC320, con máis dun 

terzo da utilización do sistema, mentres que o Superdome se re-

parte principalmente entre os investigadores das universidades de 

Santiago e de Coruña e o SVG é utilizado maioritariamente polos 

investigadores da Universidade de Santiago.

DISTRIBUICIÓN CPU POR ÁREA DE TRABALLO
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USUARIOS MÁIS ACTIVOS EN 2006 POR INSTITUCIÓNS

RECURSOS SOLICITADOS POLOS USUARIOS NOS 
SERVIDORES DE CÁLCULO NO ANO 2006

Co obxectivo de determinar as necesidades dos investigadores en 

canto aos recursos computacionais que precisan para realizar as 

súas investigacións, almacenamos todos os traballos enviados polos 

usuarios e para cada traballo extraemos os requirimentos que soli-

citaron dos catro recursos computacionais principais: Tempo de exe-

cución máximo estimado, memoria máxima, almacenaxe do traballo 

en disco e número de procesadores, no caso de traballos paralelos. 

Estas métricas son estimacións levadas a cabo polos usuarios e por 

conseguinte non reflicten os recursos consumidos senón aqueles 

que non poderán superarse na execución do traballo. En calquera 

caso debemos ter en conta que son os recursos reservados nos 

sistemas de cálculo para asegurar a correcta execución do traballo 

e que xa que logo, son reservados e é necesario que estean dispoñi-

bles no sistema durante o tempo que duran os traballos.

Tempo de execución solicitado

O tempo de execución reflicte o tempo máximo de execución que os 

usuarios estiman para os seus traballos. Como en moitas ocasións 

se trata de procesos iterativos, resulta moi complexo determinar 
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PORCENTAXE DE USUARIOS POR MEMORIA RESERVADA EN GB POR MÁQUINA PORCENTAXE DE USUARIOS POR DISCO RESERVADO EN GB POR MÁQUINA

PORCENTAXE DE USUARIOS POR NÚMERO DE PROCESADORES SOLICITADOS 

POR MÁQUINA

PORCENTAXE DE USUARIOS POR TEMPO RESERVADO HORAS

o tempo de execución total da simulación, aínda que por diver-

sos motivos, que inclúen o propio mantemento dos servidores e a 

distribución equitativa dos recursos entre os usuarios, establécese 

un tempo máximo de execución para todos os servidores, e que 

dependendo de cada un deles varía entre as 200 e as 300 horas de 

execución, e para traballos especiais poden chegar a 700 horas. En 

moitas ocasións, para resolver un único problema son necesarias 

varias execucións consecutivas co tempo de execución máximo dis-

poñible para poder finalizar o cálculo correctamente.

Globalmente, o 50.5% dos traballos solicitaron menos de 24 horas 

de execución, e o 49.5% requeriron máis de 24 horas. A distribución 

das porcentaxes de usuarios entre as escalas de tempo que utili-

zamos na gráfica é moi homoxénea. Por servidores destaca a alta 

porcentaxe de usuarios que utilizan traballos curtos de ata 1 hora 

no cluster beowulf (o 88.9% dos usuarios). Isto é debido a que este 

sistema se utiliza maioritariamente para o estudo e optimización de 

algoritmos de cálculo paralelo.

Número de procesadores solicitados

O 57.9% dos usuarios enviou traballos secuenciais (1 só procesa-

dor), e o 42.1% enviou traballos paralelos, deles os máis utilizados 

son os de 2 procesadores, diminuindo a porcentaxe co número de 

procesadores. No Superdome o número de usuarios con traballos 

paralelos é lixeiramente inferior ao de secuenciais (47.3% fronte a 

52.7%), mentres que nos sistemas de Throughput (Cluster SVG e 

GRID) predominan os traballos secuenciais.

Memoria solicitada

O 37.3% dos usuarios utilizan ata 1GB de memoria fronte ao 62.7% 

que empregan máis de 1GB. Por sistemas este valor está limitado 

polp tamaño de memoria dispoñible en cada un deles loxicamente. 

No Superdome, sendo o sistema con maior memoria dispoñible, o 

28.7% dos usuarios precisan máis de 4GB de memoria para realizar 

os seus cálculos.

Almacenamento solicitado

O 58.7% dos usuarios soluciona os seus problemas con menos de 

10GB de almacenamento temporal en disco, mentres que o 42.3% 

restante necesita máis de 10GB. Resulta curioso comprobar como 

no HPC320 existe unha porcentaxe maior de usuarios que solicitan 

máis de 20GB de disco que no Superdome (30% fronte ao 22.4% 

do Superdome), se ben neste último existen usuarios que solicitan 

máis de 100GB.
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sumidas polos investigadores, desde 1,654,411 horas no ano 2005 

ata 1,532,301, o que representa unha diminución do 7.4%. Durante 

todo o ano o servidor HPC320, instalado no ano 2002, tamén conti-

nuou cun nivel alto de utilización (contorno ao 75%).

Número de traballos executados por sistema

O número de traballos executados por sistema representa a can-

tidade de simulacións que os usuarios realizaron en cada un dos 

servidores de cálculo. Este valor depende non só da capacidade de 

cálculo dispoñible senón tamén dos recursos necesarios para a exe-

cución das simulacións. Os sistemas con maior número de traballos 

foron o SVG e o Superdome. Especialmente o primeiro, debido a que 

é un servidor orientado a produtividade, é dicir, á realización dun 

gran número de traballos independentes con necesidades de cálculo 

relativamente baixas.

COMPUTACIÓN

TRABALLOS EXECUTADOS POR SISTEMA EN 2006

EVOLUCIÓN DA CAPACIDADE DE CÁLCULO INSTALADA NO CESGA

A Fundación CESGA conta con diferentes arquitecturas de sistemas 

de cálculo de altas prestacións dispoñibles para a comunidade de 

usuarios. Dependendo dos algoritmos de cálculo, o usuario opta 

pola arquitectura de computación máis adecuada.

Os feitos máis relevantes do ano 2006 en canto a servidores de 

cálculo, foron:

-Instalación en decembro do 2006 dunha ampliación do SVG para 

dar resposta aos requirimentos dos GRID’s nos que participa o CES-

GA. Esta ampliación duplica a capacidade de cálculo do CESGA.

-A crecente demanda de memoria nos traballos dos investigadores e 

o incremento da paralelización, ocasionaron que parte dos procesa-

dores quedasen cun baixo nivel de uso, diminuindo con iso as horas 

de cálculo durante o ano. A arquitectura como a do Finis Terrae, vén 

a resolver esta carencia de memoria.

-Firma do Convenio Finis Terrae.

No ano 2006 o CESGA non levou a cabo novas adquisicións de equi-

pamento de cálculo ata finais de Decembro en que se recepcionó un 

novo cluster de computación grid formado por 36 servidores DELL 

Poweredge 1955 e 1 servidor DELL Poweredge 2950 cun total de 

1843 GFLOPS. Este sistema non entrou en produción ata o mes de 

Xaneiro do 2007.

Evolución consumo de CPU por Sistema

Durante o ano 2006 os servidores máis utilizados foron o cluster 

SVG e o servidor HP Integrity Superdome. Durante este ano non se 

realizou ningunha adquisición adicional (exceptuando a ampliación 

do cluster SVG con nodos grid pero que non se puxo en produción 

neste ano) mostrando todos os servidores uns niveis de ocupación 

próximos ao 100%. Diversas incidencias no servidor de cálculo Su-

perdome, a priorización de traballos paralelos (cuxa eficiencia é 

inferior á dos secuenciais) e os requirimentos de maior cantidade 

de memoria, provocaron unha diminución no número de horas con-

1 GFLOPS = 1.073.741.824 OPERACIONES DE PUNTO FLOTANTE POR SEGUNDO
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TEMPO MEDIO DE ESPERA PARA PROCESO EN TODOS OS SISTEMAS ENTRE 

XANEIRO DE 2001 E DECEMBRO DE 2006, EXPRESADO EN HORAS

TEMPO PROCESO/TEMPO ESPERA EN COLA PARA TODOS OS SISTEMAS 

ENTRE XANEIRO 2001 E DECEMBRO 2006

Tempo medio de espera en cola por sistemas

Os tempos medios de espera en cola representan o tempo que por 

termo medio deben esperar as simulacións dos usuarios desde que 

solicitan os recursos do CESGA ata que as súas simulacións co-

mezan a utilizalos. Estes tempos varían en función da cantidade 

de simulacións que se están a realizar e idealmente debería ser o 

máis próximo a cero para evitar as esperas ata obter os resultados 

das simulacións. Porén, canto máis alto é o nivel de ocupación dos 

sistemas de cálculo, é necesario esperar máis cantidade de tempo 

ata que estean dispoñibles os recursos suficientes. Xa que logo, 

esta medida tamén é un bo indicativo de cal é o nivel de saturación 

existente nos recursos de computación.

Normalmente os tempos de espera diminúen nos períodos estivais 

e navideños e aumentan significativamente a medida que se van 

incorporando novos usuarios. Na gráfica apréciase que os sistemas 

con maiores tempos de espera son o Superdome (por encima das 

20 horas) e o HPC320, con menores tempos de espera durante os 

meses de Xullo e Agosto. Mentres que o tempo medio de espera 

baixou no Superdome de 25 a 19 horas, no HPC320 subiu de 9 a 19 

horas e no SVG non variou.

COMPUTACIÒN

TEMPO MEDIO DE ESPERA PARA PROCESO POR SERVIDORES EN 2006
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SERVIDORES HIGH PERFORMANCE COMPUTING [HPC]

Os usuarios do CESGA teñen ao seu dispor diferentes arquitecturas

de servidores para Computación de Altas Prestacións. Trátanse de 

máquinas deseñadas para solucionar un reducido número de pro-

blemas, pero de grandes dimensións, nun tempo limitado. Estas ar-

quitecturas incorporan procesadores escalares de alto rendemento 

con acceso a grandes cantidades de memoria, utilizando para isto 

redes de interconexión interna cun baixo tempo de latencia e alta 

capacidade de transferencia.

Ao longo do ano 2006, os usuarios tiveron acceso a dous sistemas 

de altas prestacións diferentes:

- HP Integrity Superdome:

Cluster Numa formado por dous nodos cun total de 128 procesado-

res Intel Itanium2, 1500 MHz, 6 Mbytes cache e 384 GB de memo-

ria e 4,6 Terabytes para almacenamento temporal en disco. Dispón 

dunha rede Infiniband de interconexión entre os dous nodos. Para 

os datos permanentes do usuario conta cunha cabina de almace-

namento masivo EVA-3000 con tecnoloxía FiberChannel. Esta é a 

máquina na que os usuarios realizan os traballos con maior deman-

da computacional, e como opción preferente para a execución de 

traballos paralelos.

- COMPAQ HPC 320:

Cluster conformado por oito máquinas SMP con catro procesadores 

Alpha EV68 a 1GHz e 80 GB de memoria. Os nodos deste cluster es-

tán interconectados mediante unha rede Memory Channel Dual Rail.

SUPERORDENADOR HP INTEGRITY SUPERDOME

No ano 2006, o CESGA foi convidado a integrarse en Gelato. 

A Federación Gelato (www.gelato.org) é un foro de traballo 

da comunidade técnica global dedicada ao avance de Linux 

sobre plataformas baseadas en Intel Itanium. O CESGA con-

tribuirá ao desenvolvemento e mellora de ferramentas de 

xestión de clusters e grids, xestión de memoria, ferramentas 

de medida de rendemento e contabilidade do uso de recur-

sos, adaptación e sintonización de aplicacións e librarías a 

contornos Linux Itanium, entre outros.

PLATAFORMAS ABERTAS PARA HPC

A Xunta de Galicia, o Consejo Superior de Investigaciones 

Científicas e o CESGA asinaron un acordo de colaboración 

para o finanzamento do proxecto FINIS TERRAE. O CESGA, 

HP e Intel levarán a cabo actividades de investigación, for-

mación e difusión en HPC, ademais do deseño, fabricación e 

instalación no Centro dun gran supercomputador con nodos 

de memoria compartida, o FINIS TERRAE. 
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SERVIDORES GRID E HTC (HIGH THROUGHPUT COMPUTING)

Red Temática para la Coordinación 
de Actividades Middleware en GRID

CYTED-GRID

NODOS DE CLUSTER DELL DE PCS 
INTEGRADOS NO SVG

PROXECTOS GRID SIGNIFICATIVOS NOS QUE PARTICIPA O CESGA

O CESGA conta con arquitecturas de ser-

vidores deseñadas para solucionar un  

elevado número de problemas de escasa 

complexidade computacional nun tempo 

reducido. Os servidores HTC, ou de Com-

putación de Alta Produtividade, incorporan 

unha gran cantidade de procesadores es-

calares con acceso rápido á memoria lo-

cal de tamaño limitado. Estes servidores 

dispoñen dunha rede interna de interco-

nexión cunha latencia media-alta.

Este tipo de arquitecturas é idóneo para 

procesos repetitivos con baixa dependen-

cia entre eles, por exemplo: algoritmia xe-

nética, procesado masivo de datos experi-

mentais, renderización de imaxe, cálculos 

paramétricos, etc.

No ano 2006, o CESGA adquiriu á casa 

DELL un Cluster de Blades con 292 núcleos 

de procesador, 148 GB de memoria e una 

capacidade de cálculo de 2.227 GFLOPS. 

Este cluster integrouse no Superordenador 

Virtual Galego (SVG).

O SVG reflicte a aposta que, xa no ano 

1999, fixo o Centro polos sistemas clus-

ter de baixo custo como solución axeitada 

para elevar o throuhgput de traballos de 

usuario.

Os sistemas HTC, e incluso algúns clus-

ters, son cada vez máis abundantes nos 

laboratorios e departamentos dos grupos 

de investigación. Estes grupos empregan 

os servizos do CESGA como complemen-

to dos seus, sen necesidade de portar as 

súas aplicacións nin de aprender novos 

sistemas operativos.

Polas súas características, os servidores 

HTC instalados no CESGA empréganse en 

experiencias e proxectos GRID.

EQUIPOS INTEGRADOS NO SUPERORDENADOR VIRTUAL GALEGO (SVG)
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LHCb - USC

Dende o ano 2002, o grupo de investigación xxxxx da Facultade 

de Física da Universidade de Santiago de Compostela ten aloxado 

no CPD do CESGA un cluster de PCs que participa como Tier-2 no 

experimento LHCb coordinado polo CERN. Os técnicos de sistemas 

do CESGA veñen dando resposta ás necesidades de administración 

do equipo, que ponse ao dispor de todolos usuarios cando non é 

empregado  polo proxecto. No ano 2006 este cluster ampliouse con 

32 cores e 32 GB de memoria. 

HOUSING DE EQUIPOS DE COMPUTACIÓN

NODOS SUN DE METEOGALICIA

DETALLE CONEXIÓNS CLUSTER DE PCS DO PROXECTO LHCb 
NO QUE PARTICIPA O DPTO. DE FÍSICA DE PARTÍCULAS DA 

UNIVERSIDADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

Meteogalicia

No CPD do CESGA atópase instalado un servidor para cálculo da 

casa SUN Microsystems composto por dous nodos SMP cun total 

de 20 CPUs, 40 GB de memoria e 48 GFLOPS de capacidade de 

cálculo, que foi adquirido por Meteogalicia no ano 2004. Dende esa 

data, o Centro ocúpase do housing e a administración do equipo, 

que se emprega no desenvolvemento de proxectos de investigación 

metereolóxica.

Meteogalicia ven utilizando os servidores do CESGA dende a súa 

creación para producir decotío a predición meteorolóxica. Ademáis 

desta máquina de SUN empregan habitualmente os servidores: HP 

Integrity Superdome, HPC 320 e o Superordenador Virtual Galego 

(SVG).
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ALMACENAMENTO DE DATOS 

A capacidade total de almacenaxe dispoñible para os usuarios do 

CESGA no ano 2006 supera os 140 TB e non variou significativa-

mente respecto ao ano anterior (as variacións corresponden á ad-

quisición dun cluster grid que non entrou en produción ata Xaneiro 

do 2007 e á ampliación do espazo no SVG ata 1TB).Esta capacidade 

encóntrase distribuída en distintos tipos de almacenaxe da seguinte 

forma:

Destes 142 TB dispoñibles para os investigadores, a finais do ano 

2006 estaban ocupados 71 TB, dos cales 13.4 TB corresponderon 

a almacenaxe en liña en cinta, 45.8 TB se dedicaron a backups en 

cinta dos servidores de cálculo, 10 TB en disco de alto rendemen-

to e 1.9 TB dedicados a réplicas de información en disco de baixo 

custo para dar servizo ás copias de seguridade dos investigadores. 

Respecto ao ano 2005 a cantidade total de almacenaxe utilizada non 

variou de forma significativa. Así mesmo, o servizo de almacenaxe 

de datos conta agora cunha xerarquización do tipo de datos que se 

almacenan para asegurar a mellor calidade en función da informa-

ción (criticidade dos datos e velocidade de acceso). O número de 

usuarios do servizo de almacenaxe foi de 45, dos cales 26 contan 

cun aumento da súa cota de usuario, 20 con almacenaxe masiva de 

datos e 11 con copias de seguridade a disco (algúns usuarios están 

subscritos a máis dun servizo). 

Servizo de almacenamento
Criterios para a clasificación da información

No ano 2006 mantivéronse os criterios, introducidos xa no ano 

2004, para a clasificación dos tipos de datos no servizo de alma-

cenamento.

Esta sistematización permitiu axeitar os distintos servizos de alma-

cenamento ás necesidades específicas de cada grupo de informa-

ción, respondendo deste xeito á crecente demanda en cantidade e 

calidade do servizo, así como á optimización das diferentes opcións 

de almacenamento dispoñibles no centro. A continuación preséntan-

se os 5 tipos de información dispoñibles nos servidores,

de acordo coa clasificación definida anteriormente:

SCRATCH: de moi baixa latencia e máximo ancho de banda. Afecta 

ao rendemento dos sistemas de cálculo do centro. Capacidade me-

dia (os datos almacénanse unicamente mentres dura a execución 

dos cálculos). A súa dispoñibilidade pode ser baixa (son datos tem-

porais), e non é necesario realizar backups. 

Directorios home: conteñen datos críticos susceptibles de ser ana-

lizados e modificados en calquera momento. Da súa dispoñibilidade 

depende o funcionamento dos servizos de cálculo do centro. Por 

tanto, deben ter como prioridade a dispoñibilidade (máxima) e un 

axeitado balance entre capacidade (media, en función do número 

de usuarios), e rendemento (medio), do cal se realizan backups de 

forma diaria.

Almacenamento masivo de datos (MSS): utilizados para alma-

cenar bases de datos e resultados de experimentos; normalmente 

non varían o seu contido (adoitan ser do tipo WORM) e a súa velo-

cidade de acceso non adoita ser crítica, aínda que si requiren dun 

elevado ancho de banda de acceso aos servidores. A realización dos 

backups pódese levar a cabo baixo demanda.

Backups a disco: Copias de datos que os usuarios realizan dos 

seus propios servidores ou dos seus PCs nos sistemas de almacena-

mento do CESGA para dispoñer dunha copia de seguridade dos

seus datos. A dispoñibilidade do servizo pode ser baixa. O servizo

é ofrecido a través da rede polo que o tipo de conexión non require 

dun alto rendemento.

SCRATCH PARALELO: De moi alto rendemento (moi baixa latencia 

e máximo ancho de banda), similar ao primeiro tipo, co engadido de 

que neste caso, os datos scratch compártense entre todos os nodos 

do cluster e están repartidos entre eles. Isto permite aumentar o 

ancho de banda de acceso aos ficheiros e a capacidade total do scra-

tch por riba da capacidade do disco local. A súa dispoñibilidade pode 

ser moi baixa, debido a que depende de moitos compoñentes que 

non están redundados e non se realizan backups destes datos.

OCUPACIÓN DO SISTEMA  DE ALMACENAMENTO EN (GB)
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APLICACIÓNS DE CÁLCULO CIENTÍFICO

DISTRIBUCIÓN DE TEMPO DE CPU CONSUMIDO POR APLICACIÓN

As estatísticas presentadas nesta gráfica extráense dos ficheiros de contabilidade. Debido a que a infor-
mación recollida sobre o nome dos executables en case todos os sistemas está truncada a 8 caracteres, 
é posible que exista un pequeno erro na asignación do mesmo a unha aplicación (moi improbable). Só se 
recollen entradas cun tempo de execución superior a 30 segundos (suma de tempo de sistema máis de 
usuario), para evitar saturar o sistema, excepto no CSD, para o que o punto de corte é inferior, xa que o 
consumo de tempo deste tipo de aplicacións é moi baixo.  

A actividade da área de aplicacións estivo 

marcada este ano polos seguintes feitos:

 

• O elevado número de accións de soporte 

realizadas durante o ano (91).

• A adaptación do contorno do SVG á inclu-

sión de equipos con capacidade de 64bits 

e o desenvolvemento conseguinte dun 

método de instalación de aplicacións que 

teña en conta a arquitectura de execución 

de forma transparente ao usuario.

•O elevado número de peticións de novas 

instalacións ou actualizacións (20) ou de 

soporte á compilación de aplicacións de 

usuario ou con licenza de usuario (6).

•A mellora da aplicación de xestión de 

aplicacións para seguir os procedementos 

da ISO 9001:2000 así como a consulta di-

rectamente desde a páxina WEB das apli-

cacións instaladas.

•A proba do sistema de xestión de soft-

ware Subversión para prover dun novo 

servizo aos usuarios durante 2007.

Esta actividade resúmese nas seguintes 

cifras:

•51 aplicacións ou librarías de cálculo 

científico en produción.

•20 aplicacións novas instaladas ou actua-

lizadas.

•2 aplicacións desenvolvidas.

•2 desenvolvementos de usuario optimi-

zados.

•91 solicitudes de axuda atendidas.

•Dúas aplicacións de xestión actualizadas 

(a de xestión de aplicacións e de xestión 

da calidade).

Mellora no soporte de aplicacións: Gaussian 03 e g03mem. Enviar traballos de Gaussian03 á cola 
de execución nos servidores de cálculo dó CESGA supón realizar por parte do usuario unha esti-
mación máis ou menos precisa dos recursos que ese traballo vai consumir. Con esta fin o script 
g03mem desenvolvido enteiramente no CESGA permite o cálculo do número de bases do traballo a 
executar e dá unha estimación de CPU/memoria/disco requiridos para a súa execución. Nos exem-
plos aparece a execución de g03mem con 2 tests estandar de Gaussian 03.

DESENVOLVEMENTO DE APLICACIÓNS PARA USUARIOS
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Catálogo de aplicacións e bibliotecas de utilidades instaladas nos 
servidores CESGA a 31 de decembro de 2006

SERVIZO DE Adaptación de software para usuarios

Entre outras adaptacións de software científico para usuarios, no 

ano 2006 creouse un portal web de xestión de secuencias de nucleó-

tidos para a Intranet do Grupo de Patología de Organismos Marinos 

do Instituto de Investigaciones Marinas do CSIC en Vigo (http://pa-

thology.iim.csic.es/ ). Isto supuxo a adaptación dos seguintes pa-

quetes de software especializados:

•Webblast: NHGRI WebBLAST é un conxunto de ferramentas útiles 

na organización de datos de secuencias xenéticas.

•Staden: Paquete de análise de xenes e proteinas.

•Netblast: Cliente de rede para a consulta de aliñamentos de se-

cuencias xenéticas fronte ás bases de datos mantidas polo NCBI 

(National Center for Biotechnology Information). 

Grazas ao desenvolvemento deste portal o tempo de organización e 

análise de aliñamentos de grupos de varios centenares de secuen-

cias xenéticas reducirase drasticamente.
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APLICACIÓNS DE CÁLCULO CIENTÍFICO

APLICACIÓN TAREFA

Acml (nova instalación no SVG)
Implementación BLAS/LAPACK e outras librarías matemáticas optimiza-
das especificamente para procesadores AMD.

ARB (nova instalación no SVG)

ARB é un paquete gráfico que comprende varias ferramentas para o 
manexo de bases de datos de secuencias e análise de datos. En con-
creto, crea a árbore filoxenética dunha base de datos de secuencias 
procesadas (aliñadas) e calquera tipo de dato adicional relacionado coas 
mesmas.

Atlas (nova instalación no SVG)

O proxecto ATLAS é un esforzo investigador centrado en aplicar técnicas 
empíricas co obxectivo de obter alto rendemento portable. Actualmente 
dispón de interfaces en C e Fortran77 dunha eficiente implementación 
de BLAS así como dunhas poucas rutinas LAPACK.

Bsoft (nova instalación no SVG e no 
hpc320)

Bsoft é unha colección de programas e unha plataforma de desenvolve-
mento de software para o procesado de imaxes en bioloxía estrutural.
Problemas en bioloxía estrutural son tratados mediante un deseño al-
tamente modular, permitindo un desenvolvemento rápido de novos al-
goritmos eliminando as limitacións derivadas de problemas tales como 
o I/O de ficheiros. Proporciona unha interface de doado accesibilidade 
que pode e foi utilizada noutros paquetes de software.

CSD (Instalada nova versión)

Cambridge Structural Database é unha base de datos que recolle infor-
mación bibliográfica, química e cristalográfica de compostos orgánicos 
e organometálicos obtida mediante difracción de raios X e difracción de 
neutróns.

Dalton (nova versión no SVG e no Super-
dome)

Programa de cálculo de funcións de onda, propiedades moleculares e 
superficies de enerxía potencias que implementa os algoritmos de cóm-
puto SCF, MCSCF, MP2 e Coupled Cluster.

EGSnrc (nova instalación no SVG)
Este programa é un Monte Carlo para a simulación do transporte de 
electróns e fotóns. A utilidade do mesmo é variada aínda que se utiliza 
para o cálculo de dosimetrías en tratamentos médicos.

F2PY (nova instalación no SVG e no Su-
perdome)

F2PY proporciona unha conexión entre as linguaxes Python e Fortran. 
F2PY é unha extensión de Python que posibilita a creación de módulos 
C/API de Python C/API desde códigos Fortran.

Gromacs (nova versión no SVG e no 
hpc320)

GROMACS é un software versátil para cálculos de dinámica molecular, 
é dicir, simular as ecuacións de Newton do movemento para sistemas 
de centos a millóns de partículas. Está principalmente deseñada para o 
estudo de moléculas bioquímicas como proteínas e lípidos con   un gran 
número de complexas interaccións de enlace.

IM (nova versión no Superdome)
Implementación do método MCMC (Markov Chain Monte Carlo) para a 
análise de datos xenéticos mediante o modelo de diverxencia de po-
boación ‘Isolation with Migration’.

As novas aplicacións ou bibliotecas de utilidades incorporadas durante o ano 2006 a petición dos usuarios ou por incorporación de novas 

versións son:
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APLICACIÓN TAREFA

Migrate (nova versión no SVG e no hpc320, 
nova instalación no Superdome)

Migrate estima tamaños de poboación efectiva e índices de migración 
pasados entre n poboacións asumindo un modelo de matriz de migra-
ción con índices de migración asimétricos e diferentes tamaños de so-
bpoboación. Migrate utiliza máxima similitude ou inferencia Bayesiana 
para estimar conxuntamente todos os parámetros.

MrBayes (nova versión no SVG e no Su-
perdome)

Mrbay é un programa para a estimación Bayesiana de filoxénese basea-
da nunha técnica de simulación Markov Chain Monte Carlo (ou MCMC).

NAMD (nova instalación no Superdome e 
no hpc320)

NAMD é un código de dinámica molecular paralelo deseñado para con-
seguir un alto rendemento na simulación de grandes sistemas bio-
moleculares. A súa programación está baseada en obxectos paralelos 
Charm++ (http://charm.cs.uiuc.edu) e escala ata centos de procesa-
dores en plataformas paralelas de alto rendemento e ata decenas de 
procesadores en clusters comúns con gigabit ethernet.

NumPy (nova instalación no SVG e no Su-
perdome)

Numeric Python (NumPy) é un conxunto de extensións á linguaxe 
Python que permite aos programadores nesta linguaxe manipular efi-
cientemente grandes conxuntos de obxectos organizados en forma de 
malla (arrays). 

PHYML (nova instalación no SVG)
Un algoritmo simple, rápido e preciso para a estimación de grandes 
filoxenias mediante probabilidade máxima.

pyMPI (nova instalación no SVG e no Su-
perdome)

A extensión pyMPI   foi deseñada para proporcionar operacións parale-
las para Python sobre plataformas paralelas distribuídas usando MPI.

Spider (nova instalación no Superdome e 
no hpc320)

System for Processing Image Data from Electron microscopy and Re-
lated fields é un sistema de procesamento de imaxes procedentes de 
técnicas de microscopía electrónica.

SuperLU (nova instalación no Superdome)
Librarías secuenciais e paralelas para a resolución de sistemas lineais, 
sparse e asimétricos utilizando factorización LU.

WRF (nova instalación no SVG)

O modelo Weather Research and Forecasting (WRF) e un sistema de 
última xeración para a predición numérica mesoescala do tempo atmos-
férico deseñado tanto para predición operativa como para investigación 
sobre a atmósfera.

XPLOR-NIH (nova instalación no SVG)
PLOR-NIH é un programa de determinación de estrutura molecular cons-
truído sobre o programa XPLOR, que inclúe ferramentas adicionais.
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INTERCAMBIO DE TRÁFICO RECETGA REDIRIS 2000 - 2006

REDE DE CIENCIA E TECNOLOXÍA DE GALICIA

As accións máis relevantes corresponden-

tes a RECETGA, durante o ano 2006, resú-

mense nas seguintes:

Monitorización e xestión de rede: 

A Rede de Ciencia e Tecnoloxía de Galicia 

prestou o seu servizo cun nivel de dispoñi-

bilidade do 99,55 %. 

Novas conexións a Centros:

•Conexión a RedIRIS mediante 5 liñas de 

2,5 Gbps cada liña.

•Conectouse á rede o Centro Oncolóxico 

de Galicia, situado na cidade da Coruña.

•Mellorouse a conexión da Universidade 

da Coruña mediante a inclusión dun Giga-

router.

•Conectouse ao hospital Juan Canalejo 

mediante fibra óptica, proporcionando re-

dundancia ao radioenlace.

•Continuouse co despregamento de Eduro-

am.

TRÁFICO INTERCAMBIADO EN RECETGA 1999 - 2006
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CONEXIÓNS EXTERIORES 
A TRAVÉS DE

NODO CENTRAL DE RECETGA INSTALADO NO CESGA

PdP REDIRIS EN GALICIA (JUNIPER M40e)



24 | díxitos abril 2007



díxitos abril 2007 | 25



26 | díxitos abril 2007

C
O

N
E

X
IÓ

N
S

 A
 R

E
D

E
S

 A
C

A
D

É
M

IC
A

S
 E

 D
E

 IN
V
E

S
T
IG

A
C

IÓ
N

C
O

N
E
X

IÓ
N

S
 A

 T
R

A
V

É
S
 D

E
 G

E
A

N
T

T
O

P
O

L
O

X
ÍA

 R
e
d
IR

IS

T
O

P
O

L
O

X
ÍA

 G
E
A

N
T

C
O

N
E
X

IÓ
N

S
 A

 R
E
D

E
S
 A

U
T
O

N
Ó

M
IC

A
S



díxitos abril 2007 | 27

PUNTO NEUTRO DE INTERCAMBIO DE TRÁFICO DE 
INTERNET EN GALICIA [GALNIX]

TRÁFICO ACUMULADO INTERCAMBIADO EN GALNIX

TRÁFICO MENSUAL INTERCAMBIADO NO GALNIX EN 2006

Dende que foi creado en maio de 2003, o 

Punto Neutro de Intercambio de Tráfico de 

Internet en Galicia (galNIX), albergado e 

xestionado polo CESGA, leva encamiñando 

localmente o tráfico que circula pola Rede 

de Ciencia e Tecnoloxía de Galicia (RECET-

GA) e polas cinco operadoras conectadas a 

el (Jazztel, ONO, R, RETEGAL, TELE2). Con 

esta labor, RECETGA facilita o tránsito da 

información con orixe e destino dentro da 

comunidade galega.

Ao longo do ano 2006, galNIX fixo posi-

ble a transmisión de 218,922 Terabytes de 

datos.

O mes do ano no que galNIX rexistrou un 

maior índice de transmisións foi o mes de 

marzo, con 11,8 Terabytes intercambia-

dos, seguidos polos meses de febreiro e 

xaneiro, con 11,1 e 11 Terabytes, respec-

tivamente. Non obstante, apréciase un 

comportamento moi similar no intercam-

bio de datos, con índices moi próximos á 

media mensual (9,10 Terabytes), soamen-

te afastada no mes de agosto con 5,9 Te-

rabytes intercambiados. 

Con estas cifras, o punto neutro galego 

acumula xa dende a súa creación un total 

de 693,467 TB transmitidos.
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E-LEARNING

Obxectivos:

•Investigación na área de e-learning en distintos contornos.

•Promoción e difusión das Tecnoloxías da Información e as Comuni-

cacións aplicadas á formación e ensino.

•Promover a integración das institucións educativas na Sociedade 

da Información. 

Recursos tecnolóxicos do CESGA en e-learning:

	 •LMS Aula Cesga 

	 •Video Streaming para sesións formativas

	 •Xestor de foros de debate

	 •Xestor de Bitácoras online

	 •Equipamento para videoconferencia 

	 •Listas de distribución

	 •Webminar

	 •Aula teleensino

Actividades da área máis destacadas no exercicio 2006:

•Realización de tres proxectos cofinanciados pola Dirección Xeral de 

I+D+i: Ensigna (análise dunha metodoloxía de ensino innovadora 

para a aprendizaxe de Lingua de Signos Española mediante Tecno-

loxías da Información e da Comunicación); DiscognitioS (Teleesti-

mulación cognitiva para persoas maiores); e-Intervención (Estudio 

e análise do impacto das TIC na atención das persoas con 	

discapacidade e as súa s familias).

•Realización de tres proxectos europeos, dous dentro do progra-

ma Socrates Grundtvig: E-hospital (e-learning aplicado a pacien-

tes adultos hospitalizados), e IEPTL (Integrating European Projects 

in Teaching and Learning); e un Socrates Comenius 2.1: Efelcren 

(Contornos formativos flexibles e creativos).

•Coordinación do proxecto Aula Molina, financiado pola Dirección 

Xeral de Cooperación Exterior, para a análise e implantación dun 

campus virtual na Universidade Nacional Agraria La Molina, de Lima 

(Perú), e participación  como socio tecnolóxico no proxecto Arte 

Perú 2005, orientado á formación de productores artesáns da área 

andina.

•Colaboración coa Consellería de Educación (Dirección Xeral de For-

mación Profesional e Ensinanzas Especiais) en actividades formati-

vas para o profesorado: realización dun curso de e-learning sobre 

a base de datos de didáctica matemática MathDi, e colaboración 

nun curso de e-learning sobre o XIS en ensino secundario, así como 

actividades de asesoramento no eido das plataformas de telefor-

mación.

•Colaboración na planificación, desenvolvemento e avaliación das 

actividades de formación de usuarios e formación para o personal 

CESGA.

•Colaboración coas actividades formativas da Rede de Centros Tec-

nolóxicos de Galicia -Retgalia-.

•Participación como socio colaborador do “III Congreso online do 

Observatorio para la Cibersociedade”, e como coordinadores do gru-

po de traballo sobre”e-learning: Tecnoloxías, exclusión e tendencias 

nun entorno integral de formación”.

•Participación no grupo de traballo de e-learning da plataforma INES 

(Plataforma Tecnológica Española de Software y Servicios).

•Participación na “Red Temática sobre diseño de actividades y obje-

tos de aprendizaje” (REDOAPA), xunto con outras 18 institucións e 

universidades de toda España.

•Publicación de 1 libro, 3 artigos e 6 comunicacións en revistas cien-

tíficas e congresos do sector da educación e as tecnoloxías.

•Análise e implantación como servicio para os investigadores do 

Webminar CESGA, unha ferramenta de Seminarios Web, froito da 

adaptación do paquete de software libre Webhuddle.

•Mantemento e actualización dos contidos da sección e-learning na 

Web do CESGA.
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SISTEMAS DE INFORMACIÓN XEOGRÁFICA (GIS)

Obxectivos:

•Realización de proxectos de análise e cálculo no ámbito dos siste-

mas de Información Xeográfica (GIS), para iso trátase e procesa a 

información xeoreferenciada, tanto raster como vectorial así como 

as bases de datos alfanuméricas, realizando diferentes estudos so-

bre o territorio, incluindo tarefas de análise, programación, visuali-

zación e saídas diversas (impresa, aplicacións, intranet, internet).

•Promoción e apoio ao uso da tecnoloxía GIS na comunidade in-

vestigadora.

Recursos do CESGA en GIS:

• 1 servidor de mapas servidor web con SQL server e ArcSDE

• 4 pc, 1 pc portátil

• 1 impresora láser cor

• 1 plóter A2 inxección cor

• Software GIS ESRI ArcGIS 9 ArcSDE, ArcIMS, ARC/INFO,

   ArcView, ArcPad

• Software raster ER Mapper

 

Actividade máis destacada no exercicio 2006:

• MovilidadNav.- Finalizouse este proxecto de I+D conxunto coa 

Universidade de Vigo e o Centro Tecnolóxico do Automovil. O CES-

GA realizou as actividades correspondentes ao cálculo de rutas con 

navegación abordo e información en servidor remoto

•Riscos Medioambientais Industriais..- Desenvolvéronse as tarefas 

previstas para este ano de localización de cartografía e desenvolve-

mento da aplicación para este proxecto de riscos medioambientais 

realizado coa Universidade de Santiago e Centro de Innovación e 

Servicios de Galicia.

•Arqueoloxía-GIS-CSIC.- Realizouse a actividade correspondente 

ao estudo de implantación dun sistema de información cartográ-

fica centralizado para o Instituto Padre Sarmiento finalizando este 

proxecto.

•Risco de Inundacións.- Este proxecto, que finalizou en decembro 

de 2005, precisou un desenvolvemento complementario en xaneiro 

de 2006 para o cumprimento total das especificacións da Dirección 

Xeral de Protección Civil da Xunta de Galicia. 

•Patrimonio Arqueolóxico.- Realizáronse as actividades deste 

proxecto correspondentes ao contrato de 2006, que comprenderon 

o desenvolvemento de modelos de análise espacial, deseño dunha 

plataforma web piloto de inventario de bens culturais e asistencia e 

formación en materia de Sistemas de Información Xeográfica.

•GIS Forestal 3D.- Realizouse este proxecto para unha asociación 

forestal analizando, xerando e servindo información cartográfica de 

diversas explotacións silvícolas en 2D e 3D, con xeración de vídeos 

de voos sobre o modelo dixital do terreo.

Aplicación Web para investigación e xestión de Patrimonio Cultural

Simulación de risco químico dentro do proxecto Faria.APLICACIÓN GIS FORESTAL
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E-BUSINESS

Obxectivos:

•Promoción do uso das tecnoloxías da información e das comunica-

cións nas empresas galegas.

•Sensibilización e difusión das TIC e a innovación.

•Deseño e realización de proxectos de innovación no ámbito das 

TIC e da empresa.

•Identificación e desenvolvemento de liñas de traballo e investiga-

ción en materia de Tecnoloxías da Información e das Comunicacións 

e de empresa. Observación e realización de estudos.

•Cooperación con outras organizacións para realizar actividades e

proxectos que promovan o desenvolvemento da Autonomía me-

diante o uso das TIC na empresa.

Actividade máis destacada no exercicio 2006

Durante o ano 2006 a área de e-Business continuóu desenvolvendo 

proxectos de innovación e tecnoloxía centrados no eido empresarial 

e seguíu co seu labor de apoio a proxectos de empresas.

Entre os primeiros, destaca polo seu alcance o proxecto ICHNOS, 

no que se desenvolvéu un estudo en profundidade, con numerosas 

entrevistas a expertos, sobre as tecnoloxías da información como 

axudas á tramitación empresarial e ós puntos de contacto únicos 

para empresas.

Dentro do proxecto preparáronse varios informes e publicacións 

que resumen a situación en Galicia, España e Europa sobre xanelas 

únicas para empresas, simplificación administrativa, interoperabili-

dade e estándares abertos, apoio a empresas e A2B.

Ademáis da web adicada ó proxecto de tramitación empresarial, 

desenvolveuse a aplicación Sportello. Trátase dunha aplicación para 

a xestión e soporte de puntos de contacto únicos para empresas que 

está a ser utilizada polos socios italianos e checos do proxecto.

A ferramenta actúa como un repositorio e sistema de información 

sobre tramitación para empresas destinada a xestores e usuarios 

finais. Os primeiros poden crear ou editar os contidos do repositorio 

e xerar novas cadeas procedimentais. No que respecta ós usuarios 

finais, que serían empresas que desexan consultar os procedemen-

tos e requisitos para determinada actividade, a aplicación Sportello 

permite a consulta dos procedementos, requerimentos e normativa 

relacionada coa actividade empresarial e a xeración dun único in-

forme que conteña toda a información necesaria.

No marco do proxecto CIC-Commerce, se deseñou e realizóu unha 

investigación para determinar o impacto económico das tecnoloxías 

da información na actividade das empresas, desenvolvendo un mé-

todo para identificar posibles indicadores a utilizar na avaliación 

dese impacto.

O departamento participóu tamén en diversos paneis técnicos, se-

minarios e xornadas nacionais e internacionais, realizando nume-

rosos encontros cos axentes implicados no sector TIC empresarial 

en Galicia e Europa. Por medio desta participación, a área de e-Bu-

siness do CESGA puido contribuir á xeración de coñecemento nos 

seus ámbitos de traballo, dando difusión ós resultados dos seus 

proxectos e promovendo a innovación en TIC nas empresas gale-

gas.

Aplicación/Sportello/ para xestión e consulta de procedementos
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O pasado mes de xullo de 2005 o goberno galego apostou por im-

pulsar o Software Libre en Galicia. Esta decisión materializouse no 

proxecto “mancomun.org, Iniciativa galega polo Software Libre”, 

unha importante acción, participada polo CESGA e integrada no Plan 

Estratéxico Galego para a Sociedade da Información. 

Esta iniciativa tenta dinamizar o uso do Software Libre para:

	 • Facilitar o desenvolvemento de factorías de 	software en Galicia.

	 • Potenciar o uso de formatos abertos e a independencia 	

	    tecnolóxica.

	 • Achegar a Sociedade da Información e do Coñecemento 	

	    á sociedade galega. 

	 • Potenciar o uso de aplicacións informáticas en galego. 

A dinámica de traballo está baseada nun modelo en co-

laboración, tal e como o demostran os convenios asina-

dos con diferentes axentes (universidades, grupos de usua-

rios de Linux, asociacións empresariais, etc.). Entre os 

principais servizos que se atopan dispoñibles están os seguintes:  

 

1.- Observatorio de Software Libre de Galicia: Este servizo pro-

porciona información relevante para coñecer a evolución do 

Software Libre, a nivel técnico-económico e no ámbito das di-

ferentes políticas e iniciativas estatais e internacionais. Baixo 

Creative Commons, publicouse un estudo de mercado sobre o 

Software Libre en Galicia e trimestralmente difúndense infor-

mes con información relevante. Este estudo repetirase a finais 

de 2007 para comprobar a evolución dos principais indicadores.  

2.- Sensibilización e difusión do Software Libre: A iniciativa man-

comun.org conta cunha axenda de eventos. O ano 2006 foi o máis 

frutífero en canto a actividades relacionadas co Software Libre 

en Galicia, superando as 50, polo que practicamente se dobrou 

o número de eventos dos dous anos anteriores. O sector empre-

sarial mostrou un gran interese con diversas actividades orienta-

das á PEME. Estanse documentando casos de éxito de provedores 

que desenvolven a súa actividade con este modelo de negocio.  

3.- Repositorio de Software Libre, “A Forxa”: Espazo colaborativo 

pensado para facilitar a creación, o mantemento e a distribución de 

proxectos, tanto de creación de software como de documentación. 

Tanto empresas como particulares teñen, a través deste espazo, un 

foro común de discusión e colaboración desde onde acceder a un 

repositorio global para conseguir as ferramentas que precisen. 

4.- Asesoramento en Software Libre para a PEME: Decidiuse elabo-

rar un directorio de empresas galegas de Software Libre que conta 

actualmente con preto de 40 empresas dadas de alta. Galicia ató-

pase neste momento en cuarto lugar entre as comunidades Espa-

ñolas por número de empresas rexistradas. Púxose a disposición 

das empresas un espazo de intercambio de ofertas e demandas que 

facilita a contratación de solucións libres, así como a procura de 

profesionais capacitados neste ámbito para incorporar ás empresas 

do sector TIC.

5.- Tradución de Software Libre: Estase realizando un gran esforzo  

para dispor de software en galego. Actualmente xa se pode utilizar 

o OpenOffice.org co seu corrector, do cal se descargaron máis de 

20.000 copias durante o ano 2006. Para facilitar os traballos de tra-

dución da comunidade de voluntarios, púxose en marcha un servizo 

de tradución on-line, así como unha ferramenta wiki e listas de dis-

tribución. Actualmente estase traballando no Firefox, o Thunderbird, 

o Gaim e no contorno de escritorio Gnome.

  

6.- Software Libre para o ensino secundario: Enviáronse a todos os 

centros educativos de secundaria de Galicia un CD-ROM co Ope-

nOffice.org en galego. A iniciativa é a primeira dunha serie de ac-

cións que abarcan, entre outras, a formación para o profesorado no 

paquete ofimático e o soporte técnico.

INICIATIVA GALEGA POLO SOFTWARE LIBRE
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ACCIÓNS DE FORMACIÓN

Ao longo do ano 2006 o Centro participou de modo directo na orga-

nización dun total de 32 accións de formación, distribuidas do xeito 

exposto na táboa. Esta cifra supuxo un incremento con respecto ao 

ano anterior, ao aumentárense o número de cursos, reforzando así a 

formación das persoas vinculadas ao contorno do CESGA.

Concretamente beneficiáronse  destas accións os usuarios do Cen-

tro, persoal de I+D+i de empresas e administración pública, persoal 

docente, de investigación e alumnos de institucións de educación 

superior e secundaria. Así como o propio persoal técnico do CESGA, 

segundo o Plan de Formación Anual.

Data Duraci’on Tipo Título Entidades 
Participantes

13/12/2006 a 
14/12/2006

20 horas Curso
Programación paralela 
do Superdome mediante 
directivas OpenMP

CESGA, UDC e HP Invent

06/10/2006 5 horas Curso Curso FPGAS CESGA

10/10/2006 3 horas Curso Curso Fountain Codes CESGA

17/10/2006 8 horas Curso
Curso de Xestión de 
Proxectos Europeos 
I+D+i(II)

CESGA, RETGALIA, 
Fundación para el 
Conocimiento MadrI + D, 
Oficina I+D da UVIGO e 
CITT

06/09/2006 a 
07/09/2006

5 horas Curso Introdución QIP CESGA

22/09/2006 
4 horas e 30 
minutos

Xornada
Presentación en Galicia do 
VII Programa Marco

CESGA, RETGALIA, 
DXI+D+I, Rede Galega 
para a Transferecia de 
Coñecemento 

13/07/2006 3 horas Xornada
Xornada sobre software 
libre coma modelo de éxito 
empresarial

CESGA e INEO

19/07/2006 1 hora Conferencia
Ciclo de conferencias 2006 
de ISOC-ES

CESGA, Internet Society, 
UIMP e CICA

06/06/2006 3 horas, 45’ Seminario
Plataformas Tecnolóxicas, 
novas oportunidades para a 
I+D+I en Europa

CESGA,RETGALIA, OTRI, 
CDTI, Manufuture, PTEC

13/06/2006 4 horas Xornada
Xornadas GIS: Servizos GIS 
en Internet

ESRI, CESGA

detalle de accións de formación para usuarios 
e persoal do centro realizadas no ano 2006

A meirande parte destas accións estiveron relacionadas co uso, im-

plantación ou aproveitamento das tecnoloxías avanzadas. Os cursos 

tiveron unha duración aproximada de 11.35 horas como media e 

abordaron aspectos como compilación, linguaxes de programación 

ou xestión de contidos informáticos.
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14/06/2006 a 
15/06/2006

14 horas Curso
Compilación e execución de 
códigos no supercomputador 
HP Superdome

CESGA, UDC, HP Invent

15/06/2006 a 
20/06/2006

18 horas Curso
Modelos de optimización-
Teoría, formulación e solución

CESGA

27/06/2006 a 
28/06/2006

10 horas Curso Curso de Fortran 90/95 CESGA, UDC

29/06/2006 5 horas Curso Curso de Fortran 2003 CESGA, UDC

03/05/2006 a 
05/05/2006

5 horas Curso MIOi CESGA, Telindus

03/05/2006 a 
05/05/2006

15 horas Curso Matrix N3 CESGA, Telindus

11/05/2006 4 horas Xornada
Solucións para a produción 
de cartografía e a xestión 
integral.

CESGA, ESRI

15/05/2006 a 
19/05/2006

20 horas Curso
Computación en clusters: 
instalación, administración e 
programación.

CESGA

23/05/2006 4 horas Curso Seminario servidores virtuais CESGA, UDC

27/04/2006 4 horas Xornada

Solucións para o 
desenvolvemento 
de aplicacións con 
funcionalidade xeográfica

CESGA,ESRI

08/03/2006 2 horas Xornada
Wikipedia: a colaboración, 
unha nova dimensión para os 
sitios web

Internet Society, CESCA, 
CESGA

14/03/2006 3 horas, 45’ Xornada
Xornadas GIS: Produción 
cartográfica con ferramentas 
GIS

CESGA, ESRI 

17/03/2006 a 
23/03/2006

10 horas Curso
Tratamento de sinais. 
Procesado de audio.

CESGA, UVIGO

27/03/2006 2 horas Conferencia
Large scale computations 
and computer requeriments

CESGA, USC

08/03/2006 2 horas Xornada
Wikipedia: a colaboración, 
unha nova dimensión para os 
sitios web

Internet Society, CESCA, 
CESGA, I2BASK, CICA e 
Instituto Cervantes 

15/02/2006 a 
17/02/2006

8 horas Curso
Curso de Xestión de 
Proxectos Europeos de I+D+i 
(I)

CESGA, IPR Helpdesk, 
ATOS Origin, EOSA, 
RETGALIA

20/02/2006 a 
21/02/2006

10 horas Curso Acústica de salas CESGA, UVIGO

27/02/206 a 
03/03/2006

30 horas Curso
Streaming de video: Técnicas 
de Codificación e Transporte

CESGA, LAMBDASTREAM

13/01/2006 10 horas Curso
Presentación do Convenio 
que dá aceso á base de datos 
MATHDI

CESGA

18/01/2006 2 horas Curso
Presentación de GRID 
Superescalar

CESGA,REDE GRID

23/01/2006 a 
27/01/2006

25 horas Curso Programación PHP CESGA

02/01/2006 a 
29/12/2006

2 horas/
semana

Curso Curso Inglés(Intermedio) CESGA

02/01/2006 a 
31/13/2006

2 horas/
semana

Curso Curso Inglés(Avanzado) CESGA
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PUBLICACIÓN ESTUDOS E PROXECTOS

PUBLICACIÓNS PERIÓDICAS

ORGANIZACIÓN E PARTICIPACIÓN EN EVENTOS 

SITIOS WEB DE PROXECTOS E EVENTOS

CARTACES DE PROXECTOS
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PROMEDIO DIARIO DE SESIÓNS 
DE USUARIO EN www.cesga.es EN 2006

DIFUSIÓN

PRINCIPAL ACTIVO CESGA: PERSOAL DA FUNDACIÓN CESGA
E DA S.A.X. CENTRO DE SUPERCOMPUTACIÓN DE GALICIA

Obxectivos

- Planificación, coordinación e execución da actividade de difusión 

da Sociedade e Fundación co fin de dar a coñecer aos usuarios e 

aos diferentes axentes sociais os recursos e servizos para investi-

gadores dispoñibles a través do Centro. Mellorar as relacións cos 

usuarios e cos medios de comunicación técnicos e xeralistas.

- Desenvolvemento e mantemento das ferramentas de difusión 

(webs, revista “díxitos” workshop anual, etc).

- Apoio a elaboración das publicacións do CESGA, incluindo estu-

dios realizados como froito dos proxectos desenvolvidos no cen-

tro, comunicacións (pósters) realizados para a súa presentación en 

congresos e conferencias científicas, sitios web de proxectos, etc.

- Organización e loxística do Proxecto de Formación Anual dos 

usuarios e do persoal do CESGA.

PARA A REALIZACIÓN DA ESTATÍSTICA FÍLTRANSE OS ACCESOS DESDE
 IPs CORRESPONDENTES AO PERSOAL DO CESGA
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PROXECTOS 2006 DA FUNDACIÓN CESGA

METEOGALICIA: MODELO DE PREDICIÓN METEOROLÓXICA: Provisión 

de cálculo numérico para o desenvolvemento de simuladores da 

prevención metereolóxica en Galicia. Financia: Dirección Xeral do 

Centro de Información e Tecnoloxía Ambiental, Consellería de Medio 

Ambiente. IP: Duración: Ignacio López Cabido. Duración: 2003-2006.

RETELAB: LABORATORIO VIRTUAL PARA LA RED NACIONAL DE 

TELEDETECCIÓN OCEANOGRÁFICA: Desenvolvemento dun contorno de 

traballo colaborativo e distribuído que constitúa un laboratorio virtual 

para o desenvolvemento de proxectos de investigación interdisciplinares 

relacionados coa teledetección oceanográfica. Financia: Ministerio de 

Educación e Ciencia. IP: Ignacio López Cabido. Duración: 2006-2009

MATHEMATICA CONSOLIDER: Proxecto INGENIO CONSOLIDER para 

incrementar, tanto cualitativa como cuantitativamente, a presenza das 

matemáticas na ciencia, tecnoloxía e innovación. Financia: Ministerio 

de Educación e Ciencia. IP: Enrique Zuazua. CESGA: Andrés Gómez 

Tato. Duración: 2006-2011.

PLATAFORMA TECNOLÓXICA GALEGA DAS TIC: Constitución da 

Plataforma Tecnolóxica Galega das Tecnoloxías da Información 

e as Comunicacións. Financia: Dirección Xeral de Investigación, 

Desenvolvemento e Innovación. IP: Javier García Tobío. Duración: 

2006

IRIS-GRID. Iniciativa Estatal de Grid: A iniciativa IRISGrid aparece 

co obxectivo de coordinar a nivel académico e científico os grupos de 

investigación interesados nas tecnoloxías GRID no Estado. Financia: 

Ministerio de Industria, Innovación e Comercio. IP: Ignacio Martín 

LLorente. Duración: 2004-2006.

Evoproc, arquitectura de axentes intelixentes para a xestión de centros 

de supercomputación: Desenvolvemento dun sistema de decisión 

adaptativo para seleccionar o seguinte traballo a executar dos existentes 

na cola, tendo en conta as preferencias marcadas polo centro e as 

necesidades e preferencias dos usuarios. Financia: Dirección Xeral de 

Investigación, Desenvolvemento e Innovación. Colabora: Universidade 

de A Coruña. IP: Ignacio López Cabido. Duración: 2003-2006

EGEE: Enabling Grids for EsciencE: implantación dunha infraestructura 

de computación mundial baseada en tecnoloxías GRID, dispoñible para 

investigadores e empresas as 24 horas do día. Colaboran máis de 

100 institucións de Europa, Asia e América. Financia: Unión Europea 

e a Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento e Innovación 

da Xunta de Galicia. IP: Fabricio Gagliardi. IP CESGA: Ignacio López 

Cabido. Duración: 2004-2006.

EGGE II: Enabling Grids for EsciencE II: Segunda fase da implantación 

dunha infraestructura GRID a nivel mundial. Financia: Unión Europea e 

a Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento e Innovación. IP: 

Bob Jones. IP CESGA: Ignacio López Cabido. Duración: 2006-2008

Int.eu.grid: Interactive European Grid: Despregue e operación dunha 

e-infraestrucura para aplicacións que demandan interactividade para o 

uso dos investigadores. Financia: Unión Europea. IP: Jesús Marco de 

Lucas. IP CESGA: Ignacio López Cabido. Duración: 2006-2008

Study the phase separation in magnetic oxides combining theory and 

experiment: Estudo dos fenómenos de coexistencia de fases magnéticas 

nalgúns óxidos de cobalto a través de medidas experimentais, modelos 

analíticos e técnicas ab initio. Financia: Ministerio de Educación e 

Ciencia. IP: Daniel Baldomir. Duración: 2006-2009.

e-IMRT: Sistemas Avanzados de Planificación para Radioterapia 

mediante Contornos de Computación. Desenvolvemento dunha 

plataforma de computación distribuída e acceso a través de servizos 

web para o cálculo optimizado de tratamentos en radioterapia con 

aceleradores e a súa verificación a través de simulación. Financia: 

Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento e Innovación, 

Xunta de Galicia. Colaboran: Universidade de A Coruña, Universidade 

de Vigo, Universidade de Wisconsin. IP: Andrés Gómez Tato. Duración: 

2005-2008.

FOLSTEIN: Desenvolvemento dunha plataforma para a atención 

xerontolóxica a domicilio. Financia: Dirección Xeral de Investigación, 

Desenvolvemento e Innovación, Xunta de Galicia. Colaboran: 

Universidade de A Coruña, Universidade de Vigo e Televés. IP. Andrés 

Gómez Tato. Duración: 2005-2008.

PARTÍCULAS III: Despregamento dunha infraestructura GRID para 

o experimento LHCb do CERN. Financia: Ministerio de Educación e 

Ciencia. Colabora: Universidad de Santiago de Compostela. IP: Juan 

José Saborido Silva. IP CESGA: Carlos Fernández Sánchez. Duración: 

2005-2007

COMPUTACIÓN

No pasado ano, desde a Fundación CESGA fixo ou participou en 

15 solicitudes de proxectos: 9 de proxectos estatais e 6 rexionais. 

Destas, concedéronse 3 estatais (dous do proxecto nacional, un 

con IP do CESGA e outro en participación coa USC, ademais da 

participación nun proxecto Consolider: Enxeño MATHEMATICA) e un 

rexional. Están pendentes de resolución 4 proxectos e o resto foron 

denegados. Conseguíronse menos proxectos rexionais dos previs-

tos (a pesar de ter moi boas valoracións nalgún deles -95 sobre 100 

puntos-), pero por contra, conseguiuse o primeiro proxecto nacio-

nal con IP do CESGA, así como o recoñecemento como institución 

de I+D. É importante destacar que a fundación está a participar 

en dous proxectos europeos (EGEE e Int.eu.Grid) e forma parte 

de dúas plataformas tecnolóxicas españolas (INES e eMOV) e da 

europea NESSI.
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PROXECTOS 2006 DA SAX CESGA

RIGA: Rexistro de Investigadores de Galicia. Mantemento da Base de 

Datos para a xestión de Rexistro de Investigadores de Galicia. Financia: 

Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento e Innovación, Xunta 

de Galicia. IP: Javier García Tobío. Duración: 2006

VIDEMANIUM, Vídeo Baixo Demanda para o Patrimonio Galego. É unha 

iniciativa innovadora para a posta de valor dos recursos patrimoniais 

galegos, mediante a mellora da dispoñibilidade e accesibilidade a 

contidos audiovisuais sobre ditos recursos e a súa posterior explotación 

en vídeo baixo demanda (VoD) sobre redes da banda ancha e Internet. 

Financia: Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento e 

Innovación, Xunta de Galicia. IP: Ramón Basanta Cheda. Duración: 

2004-2007.

ICHNOS: Innovation and Change. Network of One-Stop-Shops: 

O proxecto está baseado na premisa de que a implementación 

de Ventanillas Únicas ou Puntos de Acceso Único empresariais 

representa en moitas rexións un instrumento clave para promocionar o 

desenvolvemento local. Financia: Interreg. IP: Duración:

CIC-Commerce: Articular accións dirixidas á sensibilización das MICRO-

PEMES máis tradicionais de Galicia e Norte de Portugal para os procesos 

de innovación, de modo que poidan comprobar que a incorporación das 

novas tecnoloxías supoñen un importante avance e optimización dos 

propios procesos de xestión. Financia: Interreg. IP: Jonathan Deckmyn.  

Duracion:2004-2007

RETGALIA-PEuropaA: Fomento da Participación de Entidades Galegas 

de I+D en Proxectos Financiados pola Unión Europea. Programación 

de dúas actividades formativas e tres divulgativas sobre o programa 

de proxectos europeos de I+D+i. Creación dunha sección na web 

RETGALIA adicada a proxectos europeos. Financia: Dirección Xeral 

de Investigación, Desenvolvemento e Innovación, Xunta de Galicia. 

Colaboran: Os 10 centros tecnolóxicos galegos. IP: Javier García Tobío. 

Duración: 2005-2006.

RETGALIA-comun:  Proxecto de Comunicación da Rede de Centros 

Tecnolóxicos de Galicia. Financia: Dirección Xeral de Investigación, 

Desenvolvemento e Innovación, Xunta de Galicia. IP: Javier García 

Tobío. Duración: 2005-2006.

RETGALIA-Observ: Desenvolvemento dun observatorio tecnolóxico de 

RETGALIA. Financia: Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento 

e Innovación. Colaboran: Os 10 centros tecnolóxicos galegos. IP: 

Duración: 2005-2006. IP: Javier García Tobío. Duración: 2005-2006.

RETGALIA-Movil: Promoción da mobilidade nos centros tecnolóxicos. 

Financia:  Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento e 

Innovación, Xunta de Galicia. Colaboran: Os 10 centros tecnolóxicos 

galegos. IP:. Duración: 2005-2006. IP: Javier García Tobío. Duración: 

2005-2006.

RETGALIA-Formación: Formación de técnicos en xestión do I+D+i de 

RETGALIA. Financia: Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento 

e Innovación, Xunta de Galicia. Colaboran: os 10 centros tecnolóxicos 

galegos. IP: Duración: 2005-2006

RETAGLIA-Proxecto: Definición de proxectos estratéxicos de RETGALIA. 

Financia: Dirección Xeral de I+D+I, Xunta de Galicia. Colaboran: os 10 

centros tecnolóxicos galegos. IP: Duración: 2005-2006.

SOCIEDADE DO COÑECEMENTO

COMUNICACIÓNS - REDE

Ópera Oberta: Este proxecto consiste na retransmisión en directo de 

Ópera dende o Liceo de Barcelona ás universidades para a docencia. 

Participan: Universidade de Santiago de Compostela, Universidade de 

Vigo, Universidade de A Coruña e Universidade do Minho. IP CESGA: 

Ignacio López Cabido. Duración: indefinida.

GALNIX: Galician Neutral Internet Exchange. Mantemento do Punto 

Neutro de Intercambio de Tráfico de Internet en Galicia. Financian: 

Xunta de Galicia, Tele2-Comunitel, Jazztel, R (agora Axunta), Retevision 

e Retegal. Colabora: Autoestrada Galega da Información (AGI). IP: 

Javier García Tobío. Duración: Indefinida.

TORGA.net: TransPortugal-Galicia Network. Enmarcado no contexto 

dos proxectos Interreg III España-Portugal, o seu obxectivo consiste 

no establecemento dunha rede de comunicacións de banda ancha para 

interconectar os compus da Univerdidade de Vigo e Univerdidade do 

Minho o Centro de Supercomputación de Galicia (CESGA) e o Centro de 

Computación Gráfica. Utilizando esta infraestructura instaláronse salas 

Access Grid para o traballo colaborativo en cada unha das instalacións. 

Os obxectivos desta rede son; a) prover os servizos de comunicacións 

a comunidade académica e de investigación en Galicia e Portugal, b) 

prover dun contorno tecnolóxico que posibilite a I+D+I no campo 

das comunicacións en ambas as dúas comunidades, c) Favorecer 

o desenvolvemento da Sociedade da Información e Coñecemento 

en Galicia e Portugal. Financian: Unión Europea, Dirección Xeral de 

Investigación, Desenvolvemento e Innovación, Xunta de Galicia. 

Colaboran: Universidade de Vigo, Universidade de Minho e o Centro de 

Computación Gráfica. IP: Ignacio López Cabido. Duración: 2003-2006.

A actividade da sociedade na área de proxectos foi considerable 

en 2006. Ademais da execución dos xa activos, se presentaron 13 

propostas. Destas, conseguíronse 9 e denegáronse 3. Unha está 

aínda esperando a resolución. A porcentaxe de éxito é moi alta 

e diversificáronse os programas nos que se participa. Así, hai 8 

proxectos rexionais (varios de colaboración con empresas) e dous 

europeos. Non foi fructífera a participación a nivel nacional, onde 

non se conseguiu o proxecto presentado ao Plan Nacional. É im-

portante destacar que actualmente a Sociedade ten 4 proxectos 

europeos en execución e que mantén activa unha boa colaboración 

con Latinoamérica.
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APRENDIZAXE ELECTRÓNICA (e-LEARNING)

DiscognitioS: Desenvolvemento dunha ferramenta de Teleestimulación 

Cognitiva que permita aos profesionais da xerontoloxía realizar o 

tratamento terapéutico das persoas maiores con estrago intelectual 

dende os seus fogares. Para iso analizanse e desenvolvense actividades 

acordes ao grao e tipo de estrago do usuario. Financia: Dirección Xeral 

de Investigación, Desenvolvemento e Innovación, Xunta de Galicia. 

Colaboran: Universidade da Coruña. IP: María José Rodríguez Malmierca 

Duración:2004-2007. 

Arte Perú 2005: Formación de produtores artesáns de produtos lácteos 

mediante aprendizaxe mixta (blended learning) con ferramentas como 

simuladores, videoconferencia, formación presencial e online. Financia: 

Dirección Xeral de Cooperación Exterior. Colaboran: Universidade de 

Santiago de Compostela e a Universidad de La Molina (Perú). IP: Javier 

García Tobío. Duración: 2005-2006.

e-Hospital: e-Learning Opportunities for Adult Patients During 

Hospitalisation in Health Care Institutions.  Análise da aplicabilidade 

de e-learning ao contorno das persoas adultas hospitalizadas de longa 

duración, e produción de guías e ferramentas para os educadores neste 

ámbito. Financia: Comisión Europea-Sócrates-Grundtvig. Colaboran: 

Die Berater (Austria), Danube University Krems (DUK-Austria), ORT 

(Francia), Training Centre of the Saxonian Economy (BSW-Alemaña), 

Academy of Humanities and Economics (WSHE-Polonia), Universidade 

de Santiago de Compostela e Centro de Supercomputación de Galicia. 

Co apoio en Galicia do Complexo Hospitalario Juan Canalejo. IP: Holger 

Bienzle. IP CESGA: María José Rodríguez Malmierca Duración: 2005-

2008.

ENSIGNA: Desenvolvemento e validación dunha metodoloxía de 

ensino innovadora para a aprendizaxe de Lingua de Signos Española 

utilizando Tecnoloxías da Información e da Comunicación de última 

xeración. Financia: Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento 

e Innovación, Xunta de Galicia. Colaboran: Universidade de Santiago 

de Compostela, Federación Galega de Persoas Xordas, Grupo Femxa. 

IP: María José Rodríguez Malmierca Duración: 2005-2006.

EFELCREN: Educational Flexible and Creative Environments. Análise 

e desenvolvemento de propostas de formación para contornos 

educativos flexibles e creativos en educación primaria e secundaria 

mediante o uso das Novas Tecnoloxías mediante a identificación das 

estratexias de ensino, e a creación e avaliación de materias e-learning. 

Financia: Dirección Xeral de I+D. Colaboran: Universidade de Santiago 

de Compostela, Trinity College(TCD-Irlanda), Centre of Information 

Technology of Education (ITC-Lituania), Ca´Foscarti University of Venice 

(UNIVE-Italia), Haslev Seminarium (Dinamarca), Euneos Corporation 

(Finlandia). IP: Beatriz Cebreiro López IP CESGA: María José Rodríguez 

Malmierca Duración: 2005-2008.

Alua Molina: Conseguir que a Universidade Nacional Agraria da Molina 

de Perú sexa un referente para outras universidades e institucións 

latinoamericanas no campo do coñecemento e-learning mediante o 

uso de ferramentas de código aberto, así como posibilitar o acceso á 

formación de colectivos con posibilidades limitadas para participar na 

formación presencial, son os principais obxectivos do proxecto Aula 

Virtual A Molina. Financia: Secretaría Xeral de Cooperación. Colaboran: 

Universidade de Santiago de Compostela, Universidade Agraria A Molina 

(Perú). IP: Javier García Tobio. Duración: 2006-2007.

e-Intervención: Ten como obxectivo estudar e analizar o impacto 

da utilización das Novas Tecnoloxías na atención ás persoas con 

discapacidade e ás súas familias. Esta metodoloxía de comunicación 

permitirá aos profesionais responder ás necesidades das familias en 

tempo real (a través da utilización de comunicación sincrónicas) ou 

en diferido (ferramentas de comunicación asincrónicas), así como 

determinar en que medida as Novas Tecnoloxías poden contribuír á 

mellora da calidade da vida das familias das persoas con discapacidade. 

Financia: Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento e 

Innovación, Xunta de Galicia. Colabora: Universidade de A Coruña.IP: 

María José Rodríguez Malmierca Duración: 2006-2009.

Integrating European Projects into Teaching and Learning: Ten como 

principal obxectivo identificar exemplos de boas prácticas e demostrar 

o impacto dos programas Sócrates na educación. Financia: Comisión 

Europea. Programa Sócrates-Comenius. Participa: Universidade 

de Santiago de Compostela.IP: Beatriz Cebreiro López/Carmen 

Fernández Morante. IP CESGA: María José Rodríguez Malmierca 

Duración: 2006-2007

GIS aplicado á xestión do patrimonio arqueolóxico V: Desenvolvemento 

e actualización dunha aplicación dos Sistemas de Información Xeográfica 

vinculada ao patrimonio arqueolóxico de Galicia. Financia: Dirección 

Xeral de Patrimonio Cultural, Consellería de Cultura e Deporte. IP: 

Francisco Landeira Vega Duración:2006

GIS – Polígonos: Servidor de mapas en Internet de Polígonos Industriais 

de Galicia e norte de Portugal. Financia: EDISA (Elementos de 

Informática, S.A.).IP: Francisco Landeira Vega. Duración: 2005-2006.

Arqueoloxía IEGPS: Desenvolvemento do Sistema Informático de 

Información Arquelóxica do IEGPS (Instituto de Estudios Galegos de 

Padre Sarmiento). Financian: Consejo Superior de Investigaciones 

Científicas (CSIC) e Xunta de Galicia.IP: Francisco Landeira Vega. 

Duración: 2004-2006.

FUNCMOV: Navegación Off-Board para o Automóbil. Cálculo de rutas 

para servizos de mobilidade avanzada en vehículos. Financia: Dirección 

Xeral de I+D. Colaboran: Universidade de Vigo e Centro Tecnológico de 

Automoción de Galicia (CTAG). IP: Francisco Landeira Vega. Duración: 

2005-2006.

GIS-RISCOS MEDIOAMBIENTAIS: Desenvolvemento GIS para o estudo 

de posibles áreas de impacto en riscos medioambientais.Financia: 

Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento e Innovación, Xunta 

de Galicia. IP: Francisco Landeira Vega. Duración: 2005-2007

SISTEMAS DE INFORMACIÓN XEOGRÁFICA [GIS]
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GIS-SIFI: Mapa do sector forestal industrial de Galicia. Financia: 

Dirección Xeral de Investigación, Desenvolvemento e Innovación, Xunta 

de Galicia. IP: Francisco Landeira Vega. Duración: 2005-2009

GIS-Apelidos: Mapa de Apelidos de Galicia. Financia: Instituto de 

Lingua Galega, Universidade de Santiago de Compostela. IP: Francisco 

Landeira Vega. Duración: 2006

GIS-Forestal 3D: Mapas 3D de explotacións de silvicultura. Financia: 

Estrategia y Organización, S.A. (EOSA) IP: Francisco Landeira Vega. 

Duración: 2006

FREE/LIBRE SOFTWARE

MANCOMUN.org: Iniciativa Galega polo Software Libre. Promoción 

do software libre en Galicia. Financia: Dirección Xeral de Promoción 

Industrial e da Sociedade da Información. Colaboran: Universidade de 

Santiago de Compostela, Universidade de A Coruña, Universidade de 

Vigo, Empresas Galegas Adicadas a Internet (EGANET), IGALIA, ALFA21 

e dez institucións máis. IP. Javier García Tobío. Duración: 2005-2007.
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Publicacións

J. Carlos Mouriño, María J. Martín, Patricia González, and Ramón Doallo. 
Dynamic Load-Balancing for the STEM-II Air Quality Model. Lecture No-
tes in Computer Science vol. 3980 M. Gavrilova, O. Gervasi, V. Kumar, 
C.J.K. Tan, D. Taniar, A. Lagana, Y. Mun, H. Choo (Eds.), Springer-
Verlag, ISSN 0302-9743,  ISSBN 3-540-26918-5, pp.701-710, 2006. 
(Proceedings 2006 International Conference on Computational and its 
Applications, ICCSA 2006, Glasgow, UK, May 2006).

J. Carlos Mouriño, María J. Martín, Patricia González and Ramón Doa-
llo. High Performance Air Quality Simulation in the European CrossGrid 
Project. Computing and Informatics, Vol. 25, 2006, pp. 253-271.

Andrés Gómez, Carlos Fernández Sánchez, José Carlos Mouriño Galle-
go, Francisco J. González Castaño, Daniel Rodríguez-Silva, Javier Pena 
García, Faustino Gómez Rodríguez, Diego González Castaño, Miguel 
Pombar Cameán. Remote Radiotherapy Planning: The eIMRT Project. 
Challenges and Opportunities of HealthGrids, V. Hernández and others, 
eds., IOS Press, 2006.

Natalia Costas Lago. Informe técnico CESGA 2006-002. AccessGrid: 
Nuevos entornos de colaboración. Informe técnico CESGA 2006-002.

María José Rodríguez Malmierca (coord), Manuel Gromaz Campos, Ja-
vier García Tobío, et al. El estado del e-learning en Galicia. Análisis en 
la universidad y empresa. CESGA, Santiago de Compostela 2006. Libro.
ISBN: 84-689-9968-7.

Manuel Gromaz Campos, María José Rodríguez Malmierca, Javier García 
Tobío, et al. “La Red Gallega de e-learning: Una iniciativa del Observa-
torio gallego de e-learning”. Quaderns Digitals nº 42. [En línea] (2006).  
ISSN 1575-9393. 
http://www.quadernsdigitals.net/index.php?accionMenu=hemeroteca.
DescargaArticuloIU.descarga&tipo=PDF&articulo_id=8998

María José Rodríguez Malmierca, Manuel Gromaz Campos. “Formación 
continua en el período de convalecencia. El proyecto e-hospital”. Revis-
ta Linha Virtual. Nº7, segundo Semestre. 2006.
http://www.nead.uncnet.br/2004/revistas/ead/7/71.pdf

Manuel Gromaz Campos;  José Carlos Millán Calenti; María José Rodrí-
guez Malmierca; Javier García Tobío;  Isabel González-Abraldes Igle-
sias;  Ana López Fraga; Aránzazu Balo García. Actividades informáticas 
para la Telerehabilitación cognitiva: Proyecto Discognitios. 
http://www.quadernsdigitals.net/index.php?accionMenu=hemeroteca.
VisualizaArticuloIU.visualiza&articulo_id=9451

Congresos

Javier Garcia Tobio. Comunicación al servicio de la Comunidad Acadé-
mica y del desarrollo. Ponencia, I Congreso Internacional de Educación 
a Distancia. Universidad Católica de Lima (Perú). Octubre 2006.

Javier Garcia Tobio. Actividad GRID en España y CESGA. Ponencia,  IN-
GRID’06. Braga (Portugal). Noviembre 2006.

F. J. González Castaño, P.S. Rodríguez Hernández, R.P. Martínez Álva-
rez, A. Gómez, I. López Cabido, J. Villasuso Barreiro. Support Vector 
Machine Detection of Peer-to-Peer Traffic. Presentación, CIMSA 2006 
- IEEE International Conference on Computational Intelligence for 
Measurement Systems and Applications. A Coruña, Epaña. 12-14 Julio 
2006. 

J. Pena, F Gómez, D. González-Castaño, A. Gómez, C. Fernández, 
J.Mouriño, F. González-Castaño, D. Rodríguez-Silva, M. Pombar. The 
eIMRT project: a web-based tool for Monte Carlo verification of treat-
ment plans. Oral, ESTRO 25 congress. Leipzig (Alemania). 8-12 octubre 
2006.

Ignacio López Cabido. Status and experiences with Itanium at CES-
GA. Presentación, International Supercomputing Conference ISC 2006.  
Dresden (Alemania). 28.06.06.

Manuel Gromaz Campos. “Proyectos de e-learning en los que participa 
el Centro de Supercomputación de Galicia”. Ponencia, Aulas con Soft-
ware – Docentia. IFEVI – Vigo. 31 marzo 2006.

Manuel Gromaz Campos. “Plataformas de e-formación”. Ponencia, Pri-
meras Jornadas de Aplicaciones Web de Software Libre para PYMES. 
USC Santiago de Compostela.  30 junio 2006. 

Manuel Gromaz Campos. “Proyectos de e-learning en los que participa 
el Centro de Supercomputación de Galicia”. Ponencia, Aulas con Soft-
ware – Docentia. IFEVI – Vigo. 31 marzo 2006. 

María José Rodríguez Malmierca, Manuel Gromaz Campos. Formación 
continua en el período de convalecencia. Proyecto eHospital. Comuni-
cación, 4º Congreso de Tecnología Educativa y Atención a la Diversidad 
(Tecnoneet) Lugar celebración. Murcia. Septiembre 2006.

María José Rodríguez Malmierca. Production of flexible environments 
and quality contents. Comenius ES-2007-129-2 “IPM Tools: Finding 
innovative pedagogical methods to integrate web based tools into tea-
ching and learning”, USC Santiago de Compostela. Septiembre 2006.

Manuel Gromaz Campos, Jesús Arribi Vilela, María José Rodríguez Mal-
mierca, Miguel Bermejo Paradela. E-learning y Software Libre, Coor-
dinadores del grupo de trabajo, Miembros del Comité de Apoyo III. 
Congreso Online del Observatorio para la Cibersociedad Online. No-
viembre 2006

P. Félix, D. Nieto, A. Illobre, J. Presedo, C. Zamarrón, S. Barro. MOR-
FEO: Un sistema para el estudio de pacientes con alteraciones cardio-
pulmonares del sueño. Ponencia, CASEIB 2006 XXIV: Congreso anual 
de la sociedad Española de  Ingeniería Biomédica. Pamplona. Noviem-
bre 6-8 de 2006. 

Congresos. Posters

Andrés Gómez, Javier López Cacheiro, Carlos Fernández Sánchez, Ig-
nacio López Cabido, José Carlos Mouriño Gallego, Javier Pena García, 
Faustino Gómez Rodríguez, Diego González Castaño, Francisco J. Gon-
zález Castaño, Daniel Rodríguez Silva. IMRT Planning and Verification 
on EGEE. Poster, EGEE’06. Ginebra (Suiza). 25-29 de Septiembre de 
2006.

Ignacio López Cabido, Juan Villasuso Barreiro. Rede de Ciencia e Tec-
noloxía de Galicia. Poster, Jornadas Técnicas de Rediris. Granada Spain. 
13.11.06

Ignacio López Cabido, Carlos Fernández Sánchez. FINIS TERRAE.
Poster, Jornadas Técnicas de Rediris, Granada, 13.11.06. 

Teses

José Carlos Mouriño Gallego, “Aplicación de la Computación de Altas 
Prestaciones al Modelado de la Calidad del Aire”, Universidade da Co-
ruña.

Proxectos DEA

María José Rodríguez Malmierca.  “Análisis de la utilización didáctica del 
Sistema de Gestión de Cursos ‘Aula Cesga’.” Programa de doutorado: 
“Didáctica e organización educativa, investigación e innovación”. Uni-
versidade de Santiago de Compostela.

PRODUCIÓN CIENTÍFICA CESGA
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PRODUCIÓN CIENTÍFICA DOS USUARIOS

DESGLOSE DA PRODUCIÓN CIENTÍFICA DECLARADA NO ANO 2006 POR INSTITUCIÓNS

O CESGA continuou no ano 2006 contribuíndo, á produción científica das diferentes institucións que conforman a súa comunidade de 

usuarios . Segundo a produción científica declarada polos mesmos, esta incrementouse con respecto ao ano 2005 do xeito detallado nas 

seguintes táboas. 
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PRODUCIÓN CIENTÍFICA DECLARADA 
POLOS USUARIOS CESGA

    CSIC
    Consejo Superior de Investigaciones Científicas

    Artigos científicos publicados

Inmaculada Peral and Jorge Íñiguez. “Amorphization induced by 
pressure: results for zeolites and general implications”. Physical 
Review Letters 97, 225502/1-4 (2006).

Jesús H. Busto, Gonzalo Jiménez-Osés, Juan L. Asensio, Jesús Jiménez-
Barbero, Jesús M. Peregrina, and Alberto Avenoza . “New Insights into 
-GalNAc-Ser Motif: Influence of Hydrogen Bonding versus Solvent 
Interactions on the Preferred Conformation Francisco Corzana”. 
Journal of The American Chemical Society; 2006; 128(45) pp 
14640 – 14648.

Corzana F, Busto J.H., Jimenez-Oses G, Asensio J.L., Jimenez-Barbero 
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