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CESGA: CENTRO DE EXCELENCIA E INSTALA-
CIAN CIENTIFICO-TECNOLOXICA SINGULAR

O presidente Tourifio e a ministra Mer-
cedes Cabrera asinaron o pasado 18
de setembro en Compostela un con-
venio, no que participan o CSIC e as
universidades galegas, que permitira
implantar en Galicia catro centros de
referencia para mellorar e consolidar
actividades cientificas de excelencia
na comunidade auténoma. Entre eles,
o Centro de Investigacion Aplicada en
Tecnoloxia Computacional e Modeliza-
cién Matematica.

Este centro propiciara a integraciéon do
CESGA con unidades cientificas uni-
versitarias de excelencia, co obxectivo
de dispoier de capacidades e servizos
avanzados no ambito da tecnoloxia
computacional de altas prestaciéns e a
modelizacion nimerica aplicada.

Por outra banda, na Conferencia de
Presidentes Autondmicos, celebrada
en Madrid en xaneiro, deuse luz verde
ao mapa de grandes infraestruturas
cientificas e tecnoldxicas en Espana.
Este mapa mostra as localizacidns da
xeografia nacional onde se van cons-
truir grandes centros de investigacion,
fundamentais para o progreso da cien-
cia experimental e o desenvolvemento
tecnoldxico en Espafia.

Este ‘mapa’ de infraestruturas cien-
tifico-tecnoldxicas singulares incluira
as trinta instalacidns xa existentes.
asi como as novas propostas sendo o
CESGA unha delas co Supercomputa-
dor Finis Terrae que estara operativo
no CESGA no ultimo trimestre do pre-
sente ano.

(de esq. a der.) Salustiano Mato, Presidente do CESGA e Dir. Xeral de I+D+1I, José Ramén
Ferndndez Conselleiro de Economia, Emilio Pérez Tourifio, Presidente da Xunta, Fernando
Blanco, Conselleiro de Innovacidn e Laura Sanchez, Conselleira de Educacion

COMPUTING PREMIA
FINIS TERRAE

CESGA INTEGRASE
EN GELATO

O proxecto para instalar no CESGA o
supercomputador FINIS TERRAE ven
de recibir o Premio Computing Espafia
2007 na categoria de I+D+I

. O semanario Computing
entregou o premio o 31 de xaneiro en
Madrid. Segundo a publicaciéon reco-
fiece, "o CESGA colocouse en primeira
lifia das actividades de investigacion en
2006 coa sinatura da colaboracién con
HP e Intel sentando as bases para a
instalacion do supercomputador FINIS

A Federacién Gelato (www.gelato.org)
é un foro de traballo da comunidade
técnica global dedicada ao avance de
Linux sobre plataformas baseadas en
Intel Itanium. O CESGA contribuird ao
desenvolvemento e mellora de ferra-
mentas de xestion de clusters e grids,
xestion de memoria, ferramentas de
medida de rendemento e contabilidade
do uso de recursos, adaptacion e sin-
tonizacion de aplicacions e librarias a
contornos Linux Itanium, entre outros.



NOVO SISTEMA DEDICADDO A GRID AO DISPOR DOS USUARIOS

O CESGA ven de instalar un novo servi-
dor de calculo que xa se atopa ao dispor
dos usuarios. A incorporacion deste
novo sistema aos grandes proxectos
grid europeos contribuird & mellora
da competitividade dos investigadores
galegos e do CSIC. Esta adquisicion
ao fabricante Dell foi financiada pola
Direccion Xeral de I+D+I da Xunta de
Galicia.

O servidor sumarase aos xa existen-
tes no CESGA dedicados a proxectos e
colaboracions internacionais en tecno-
loxias grid. Con esta nova incorpora-
cién tecnoldxica, CESGA sitlase entre
0s principais provedores de recursos
de calculo adicados as tecnoloxias grid
en Espafa.

O novo sistema grid permite dar ser-
vizo a un maior numero de usuarios
reducindo o tempo de espera. Xa que
a incorporaciéon do novo sistema de
computacién supdn mais que duplicar
a capacidade de célculo agregada do
Centro, que pasa de 1.957,5 a 4.184,5
GFLOPS (o GFLOPS ¢é a unidade que
representa a potencia de
equivale a mil milldbns de operacions
de punto flotante por segundo). O
novo sistema instalado consta de 288
nlcleos de proceso, 144 GB memoria
RAM e 4.500 GB de disco. Os procesa-
dores estan interconectados por unha
rede Gigabit e todo o sistema funciona
sobre Software Libre.

calculo

Dende a sua instalaciéon, a maquina
foi sometida a un riguroso conxunto
de tests para analizar o rendemento
do novo procesador quadcore de Intel.
Estes tests miden entre outros, a capa-
cidade de execucion en punto flotante
e o0 ancho de banda sostido a memoria,
tanto en bechmarks sintéticos como
en aplicacions reais dos usuarios. Os
resultados obtidos mostran importan-
tes melloras no desefio do procesador
que fan que a pesar da importante
baixada na frecuencia do mesmo (case
a metade), o rendemento mantense
similar ao da xeracion anterior. O outro
resultado destacable demostra que a

tecnoloxia multicore é especialmente
axeitada para contornos de alta pro-
ductividade como os grids, onde o ren-
demento que se obtén nun procesador
de catro nucleos e practicamente catro
veces mellor que o que se obtén con
un. Esto ultimo non é transladable cal-
quera tipo de aplicacidon, en especial,
naquelas nas que o acceso a memoria
e o elemento fundamental.

ESPECIFICACIONS NOVO CLUSTER

NODES: 36 x PowerEdge 1955

Processor: Doble Intel Xeon 5310 quad core 1,6 GHz, 8MB cache

RAM: 4Gb
HD: 1x SAS 72 Gb

Networking: 2x Dual 10/100/1000 Ethernet

Power Supply: redundant

CONTROL NODE: 1X PowerEdge 2950
Processors: 2X Intel Xeon 5310 2 GHz -4 Mb Cache

RAM: 4Gb

HD: 6x SCSI ULTRA 320 300 Gb

Networking: 2x10/100/1000 Ethernet

Power Supply: redundant

NETWORKING: 8x PowerConnect 5316M, 32 ports Gigabit

ESTRUCTURA INTERNA DE CADA BLADE
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GRANDES PROXECTOS EUROPEDS EXPLOTAN SOFTWARE LIBRE
PARA GRID XERADO NO CESGA

Carlos Fernandez Sanchez

Responsable Sistemas CESGA

O proxecto Interactive European Grid
ten como obxectivo prioritario e singu-
lar desenvolver unha e-infraestrutura
para aplicaciéns con requirimentos de
interactividade e paralelismo que tefan
un significativo impacto no traballo
diario da comunidade investigadora,
promovendo o traballo colaborativo
destes investigadores en areas como
a biomedicina, o medioambiente e a
fisica.

Para conseguir este obxectivo, o
proxecto proporciona como valores
engadidos os seguintes compofientes,
habituais en contornos de supercom-
putacion e HPC:

e Computacién interactiva e paralela
a través de mecanismos de pase de
mensaxes (MPI).

¢ Almacenaxe con capacidade de varias
decenas de Terabytes.

e Acceso ao grid e as suas aplicacions
a través dun interface grafico denomi-
nado Posto de Traballo de Grid Inte-
ractivo (Grid Interactive Desktop) o
cal tamén proporciona capacidades de
visualizacién dos resultados das simu-
laciéns en tempo real.

e Soporte para as organizacions virtuais
que queiran participar no proxecto a
todos os niveis e durante todo o ciclo
de vida dos proxectos: apoio a crea-
cién da organizacion, preparacion dun
contorno colaborativo entre os partici-
pantes, adaptacion das aplicacions e
software necesario pola organizacion
virtual ao grid, ferramentas para reali-
zar as simulaciéns e monitorizar a sua
evolucion e para a discusion dos resul-
tados obtidos.

No proxecto participan 13 instituciéns
de 7 paises: Espafia (CSIC, actual
coordinador do proxecto, UAB, BIFI e
CESGA), Portugal (LIP), Polonia (PSNC,
CYFRONET, ICM), Alemafia (FZK e
HLRS), Austria (GUP), Irlanda (TCD) e
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Eslovenia (IISAS). Comezou en Maio do
2006 e ten unha duracién de 2 anos.

Estado actual do proxecto

Pasaron apenas 7 meses desde o
arrinque do proxecto e a sua evolu-
cién foi moi rapida, conseguindo unha
infraestrutura de operaciéon e outra
de desenvolvemento operativa neste
periodo de tempo. Este éxito débese
en gran medida a que se aproveitaron
os resultados conseguidos no proxecto
Crossgrid, no que tamén participou o
CESGA.

Desde a paxina de monitorizacién dos
recursos (http://gridice.i2g.cesga.
es/gridice) pddese observar en tempo
real os recursos xa dispofiibles: mais
de 200 procesadores e 35 Terabytes de
almacenaxe en disco.

Non sé existen os recursos computacio-
nais senén que tamén esta operativo o
soporte para MPI, en concreto a través
dunha implementacion recente, estan-
dar e de cddigo aberto denominada
OpenMPI. Algunhas aplicacions xa se
encontran en execucion e a disposicion
dos investigadores, como unha simula-
cién das traxectorias de particulas no
interior dun dispositivo de fusién des-
envolvida no Instituto para Biocompu-
tacion e Sistemas Complexos (BIFI) da
Universidade de Zaragoza.

Participacion do CESGA

A nosa participacion céntrase en tres
aspectos clave para a consecucién dos
obxectivos do proxecto:

e Despregamento da infraestrutura
computacional do grid. Onde achega-
remos aproximadamente o 15% dos
recursos de calculo e almacenaxe dis-
pofiibles en producion.

e Monitorizaciéon da infraestrutura:
adaptando ferramentas xa existentes
noutros proxectos nos que participa-
mos como o EGEE &s caracteristicas
mais singulares do proxecto.

e Contabilidade dos recursos e métri-
cas para o establecemento dos crite-
rios e acordos de calidade de servizo
entre os provedores e 0s usuarios das
infraestruturas.

En canto a infraestrutura achegada, a
adquisicién dun cluster con 288 cores
con tecnoloxia blade permitiu que anosa
achega de recursos computacionais ao
proxecto medrase significativamente,
beneficiando aos usuarios da infraes-
trutura. Este é o caso doutro proxecto
no que tamén participa o CESGA xunto
coas universidades de Santiago e Vigo
para a optimizacion computacional de
tratamentos de radioterapia.

oA
{ Imperial College

GRID EGEE: a maior rede grid operativa existente



A monitorizacion das infraestrutu-
ras e os servizos é un dos compo-
fientes fundamentais xa que permite
aos administradores determinar o
correcto funcionamento do grid e
poder reaccionar inmediatamente no
momento en que se producen fallos.
Estas ferramentas de codigo aberto
alertan mediante correo electrénico
no momento en que se producen as
incidencias reportando cal é a causa
mais probable do fallo e onde se pro-

duciu. Ademais, desde o punto de
vista dos investigadores e usuarios en
xeral, permite facer un seguimento
das simulaciéns que estan en execu-
cion en tempo real e determinar cales
son 0s recursos computacionais dispo-
fiibles en cada momento.

Por Ultimo, a contabilidade permite
determinar que recursos se consumi-
ron por cada usuario, sendo un com-
pofiente clave para a planificacién da
adquisicién de mais recursos, verificar
que cada participante esta a propor-
cionar a capacidade comprometida e
que os acordos establecidos entre as
organizacions virtuais e os provedores
estan a ser cumpridos por ambas as
duas partes. Ainda que polo momento
non esta dispofiible un portal para a
xeracion automatica das estatisti-
cas, estase a recoller a informacion
e arquivando en bases de datos que

permiten a xeracion de informes men-
suais para o seguimento da calidade do
proxecto.

Captacion de novas aplicaciéons

Dado o actual estado do proxecto, no
cal a infraestrutura estd completa-
mente operativa, os usuarios tefien ao
seu dispor un cuestionario para poder
participar no proxecto a través de novas
aplicaciéns. Dito cuestionario esta
accesible mediante o enlace http://
dissemination.interactive-grid.
eu/how_to_use_grid/user_ques-
tionnairee, tamén se pode contactar
co persoal do CESGA que participa no
proxecto a través do enderezo:
i2g-admin@cesga.es

PORTUGAL E ESPANA AUNAN ESFORZOS PARA CREAR UN GRID IBERICO:
O PLAN DE IMPLANTACIAN PRESENTARASE EN SANTIAGO NO MES DE MAIO

No cumio hispano portugués cele-
brado en Badajoz en outubro de 2006
fixose publico o mandato dos presi-
dentes de crear un espazo ibérico de
investigacion, de interconectar as suas
respectivas redes académicas e de
implantar unha infraestrutura grid ibé-
rica para investigacién, IBERGRID. Foi
neste mesmo cumio onde se decidiu
a celebracién anual dunha conferen-
cia cientifica internacional sobre grid

para reforzar a colaboracion mutua e
promover o traballo en rede entre as
comunidades investigadoras de Espafia
e Portugal. A organizacion da primeira
conferencia IBERGRID encomenda-
riase ao CESGA e determinariase a stua
celebracion en Santiago de Compostela
do 14 ao 16 de Maio de 2007. Nesta
conferencia presentarase a folla de
ruta para a implantacion da infraestru-
tura IBERGRID. O CESGA conta para a

IBERGRID

1st IBERIAN GRID INFRASTRUCTURE CONFERENCE

Santiago de Compostela (Spain) May 14 - 16, 2007

organizacion da conferencia, promo-
vida polos ministerios de educacién e
ciencia de ambos os dous paises, co
apoio decidido do Grupo de Arquitec-
tura de Computadores da UDC e da
“Red Tematica para la Coordinacién de
Actividades Middleware en Grid”.

WWW.IBERGRID.EU
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CREACION DA REDE ANDALUZA

Juan A. Ortega
Director do CICA

A Conselleria de Innovacion Ciencia e
Empresa da Junta de Andalucia pon
en marcha a Rede Andaluza de Super-
computacion Cientifica baseada en
tecnoloxia GRID . Os primeiros piares
van ser un Portal de Supercomputacién
situado no Centro Informatico Cienti-
fico de Andalucia (CICA) dependente
da Direccién Xeral de Investigacion,
Tecnoloxia e Empresa de dita Conse-
llaria, e un gran nodo de célculo que se
situard na Universidade de Granada.

O acordo firmouse en Granada o
pasado mes de decembro de 2006 por
parte de Francisco Vallejo Serrano,
Conselleiro de Innovacion Ciencia e
Empresa da Junta de Andalucia, David
Aguilar Pefa, Reitor da Universidad de
Granada e Adolfo Hernandez Fornieis,
Presidente de Sun Ibérica.

A Rede Andaluza de Supercomputa-
cion Cientifica consistird nun conxunto
de Nodos de Supercomputacion repar-
tidos xeograficamente por Andalucia
aos que se accede a través dun Portal
de Supercomputacion. O sistema de
calculo situado na Universidade de
Granada estd baseado en “Sun Grid
Rack System”. Tratase dun Cluster Grid
de Computacién integrado, e constara
de 248 Sun Fire X220 e 17 Sun Fire
X4600. A union dos nodos de calculo
farase con base a unha rede Infiniband
de baixa latencia e 4 Gbps, dptima
para a interconexion de equipos que
van realizar célculos paralelos.

O Portal de Supercomputacion, aloxa-
rase no CICA que quedara encargado
da sla xestién, e dard acceso aos
investigadores andaluces aos recursos
da rede. Para iso disponse duns ser-
vidores que derivaran os traballos aos
recursos dispofiibles, balanceadores
de carga para estender a dispofiibili-
dade da plataforma e o software: Sun
N1 Grid Engine, Sun N1 System Mana-
ger, Nagios e Ganglia.

Desde fai mais dun ano, no CICA estase
a traballar neste proxecto estratéxico
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Juan A. Ortega

para a investigacion en Andalucia, na
explotaciéon dun cluster de HPC con
CentOS formado por un grupo de ser-
vidores HP Blade BL20P con conexién
a unha rede SAN cunha HP EVA 4000
e un sistema Fujitsu PrimePower 650
para calculo paralelo. Actualmente
estamos a traballar na incorpora-
ciéon do CICA a EGEE como centro de
recursos. Asi mesmo en breve insta-
larase un sistema de calculo con 110
nodos con Intel Core 2 DUO unidos
por Gigabit Ethernet. Este sistema de
cdlculo, fabricado por duas empresas
andaluzas, Cofiman (80 nodos) e Tek-
noservice (30 nodos), sera outro nodo
que se incorpore & Rede Andaluza de
Supercomputacién Cientifica.

Para que toda esta infraestrutura
funcione adecuadamente estase en
proceso de aumentar a Rede Infor-
matica Cientifica de Andalucia (RICA).
As previsiéns para 2007 é chegar a
conexions de 1 Gbps con cada provin-
cia e 0 mesmo tipo de mallado actual,
asi como chegar a 10 Gbps co nodo de
RedIRIS en Madrid.

CICA

L] CORSEFERIA, DE IMWOVACKIM, CIEN0M ¥ EWFRESA

A

JUNTA DE ANDRLUCIA

DE SUPERCOMPUTACIAON CIENTIFICA

Rede Informaética Cientifica de Andalucia (RICA)

Este proxecto, moi cobizoso, pero xa
en fase de arrinque e cunha impor-
tante infraestrutura inicial, pretende
ser desde o principio un sistema ver-
satil e adaptable as necesidades dos
investigadores andaluces en materia
de supercomputacion: bioinformatica,
fisica das particulas, desefio de mate-
riais, ligliistica computacional, astro-
nomia, etc.

Finalmente, hai que dicir que ainda que
a infraestrutura actual é importante,
optamos por un modelo o mais versa-
til posible, permitindo que esta infra-
estrutura basica poida ir medrando e
adaptandose as necesidades futuras
que se vaian necesitando. Este futuro
debe pasar necesariamente por inter-
conectar a Rede Andaluza de Super-
computacion Cientifica con outros
nodos de supercomputacion espafiois e
con outros equipos europeos, levando
a innovacién e a computacion de altas
prestaciéns a calquera centro de inves-
tigacion situado en Andalucia.

D Sun

microsystems
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Universidad de Granada



ACTIVIDADE DO NODO CESGA NO PROXECTO INGENIO MATHEMATICA

Peregrina Quintela Estévez

Universidade de Santiago de Compostela

O Nodo CESGA xurde dentro do proxecto
Consolider I-MATH coa mision de
tomar iniciativas encamifadas a trans-
ferencia de cofiecemento matematico
0 sector productivo promovendo o uso
de métodos e técnicas matematicas na
industria, na empresa en xeral, na xes-
tion do medio ambiente, etc., asi como
a investigacién en temas de interese
para o desenvolvemento tecnoldxico.

O proxecto MATHEMATICA, dotado con
7'5 milléns de euros en cinco anos no
marco da iniciativa Ingenio 2010 do
Ministerio de Eduaciéon y Ciencia, é
unha proposta singular que desenvol-
vera un Programa de Actividade Inves-
tigadora integral para a matematica
espafiola, co obxectivo basico de pro-
mover e executar actuacions estratéxi-
cas de ambito estatal que incrementen
cualitativa e cuantitativamente o peso
da matematica no sistema espanol de
ciencia e tecnoloxia e no panorama
internacional. = MATHEMATICA estd
apoiado por mais de 340 Grupos de
Investigacion do ambito das Matemati-
cas financiados a través do Plan Nacio-
nal de I+D+i.

En MATHEMATICA participa un nutrido
grupo de investigadores galegos, no
ambito da matematica e a estatistica

aplicadas @ empresa, procedentes das
Universidades da Corufa, Santiago e
Vigo, ademais da Fundacién Centro de
Supercomputacion de Galicia (CESGA).
Estes grupos inclien un total de 117
investigadores, 67 deles doutores,
que tefien desenvolto nos ultimos 10
anos mais de 150 contratos de inves-
tigacion con empresas de sectores tan
diversos como Administracion publica,
aeronautica, Agricultura, Alimentacidn,
Automocion, Biomedicina e Farmacia,
Construccion, Defensa, Economia e
Finanzas, Enerxia, Espacio, Estudios
Sociais, Ganderia, Informatica e Comu-
nicacions, Loxistica, Materiais, Medio
Ambiente, Naval, Recursos Marifios e
Acuicultura, Sanidade, Transporte e
Turismo e Ocio.

Con este bagaxe o nodo galego conse-
guiu o liderazgo da actividade a desen-
volver en MATHEMATICA CONSULTING
en Espafa, tendo ao mesmo tempo un
papel significativo na area do proxecto
dedicada & computacion en matema-
ticas, MATHEMATICA COMPUTING. O
nodo conta co apoio decidido da Xunta
de Galicia a través da Direccion Xeral
de I+D+i.

Dentro de MATHEMATICA CONSULTING
se intensificaran as colaboracions liga-
das 6 desenvolvemento tecnoldxico e a
innovacion entre os grupos de investi-
gacion de MATHEMATICA e as empre-

PROXIMAS ACTIVIDADES NO NODO

ACTIVIDADE DATA

e optimizacion de programas

Curso Matematica Computacional: compilacion, execucion

26-28/03/2007

Foro Matematicas e Industria Biomédica

12/04/2007

IV Foro de Interaccion Matematica Aplicada-Industria

27/04/2007

Workshop Automocién I-MATH - CTAG

23 quincena de 06/2007

FC -2007: Finanzas Cuantitativas

Xufo, xullo 2007

Workshop sobre Modelacion Matematica e Simulacion
Numérica de Propagacion de Incendios Forestais

Outubro de 2007

e Institucions. I-Math 2008-2011

Xornadas de Consulta Matematica para Empresas

Febreiro. Anual

Curso Programacion Paralela utilizando directivas OpenMP

Pendente de fixar data

Para mais informacién: http://mathematica.nodo.cesga.es/ ou a través do 981 56 98 10

Fmalh

sas; estas colaboracidns referiranse
esencialmente a problemas suscepti-
bles de ser tratados con métodos mate-
maticos e/ou estatisticos. Asimesmo,
MATHEMATICA CONSULTING apoiara
a preparaciéon e presentacién de pro-
postas, en colaboraciéon con empresas
e industrias, de solicitudes a convoca-
torias nas que as Matematicas tefien
actualmente unha presencia escasa
(PROFIT, PETRI, CDTI, VII Programa
Marco, NEST, ...) co fin de favorecer a
transferencia tecnolodxica.

www.mathematica.unican.es

Dentro de MATHEMATICA COMPUTING,
o Nodo CESGA prestard servizo de
soporte de alto nivel, que permitird
aos técnicos e investigadores dos
grupos de investigacién contar co
apoio suficiente para manter opera-
tivos correctamente os seus recursos
computacionais e dispor de cursos de
formacion sobre técnicas de computa-
cién e novas ferramentas de calculo.
Ademais, xerarase un repositorio de
software no que buscarase incremen-
tar a visibilidade internacional do soft-
ware matematico computacional e/ou
estatistico desenvolvido polos propios
grupos de investigacién do proxecto e
localizaranse as ferramentas existen-
tes de software libre neste ambito.

Para apoiar as actividades do NODO
CESGA vense de pofier en marcha
a Rede Mathematica Consulting &
Computing de Galicia, financiada pola
Direccion Xeral de Promocién Cientifica
e Tecnoldxica do Sistema Universitario
de Galicia, na que ademais dos inte-
grantes do Nodo participan grupos de
investigacion de Arquitectura de Com-
putadores das universidades de San-
tiago e A Corufia.
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HEMCUVE++: FERRAMENTA DE SUPERCOMPUTACIAN
ELECTROMAGNETICA BASEADA NO FAST MULTIPOLE METHOD

F. Obelleiro (1), L. Landesa (2),

J.M. Taboada (2), J.L. Rodriguez (1)

1) Depto de Teoria do Sinal e Comunica-
ciéns - Univ. de Vigo

2) Depto. de Tecnologias de los Compu-
tadores y las Comunicaciones

Univ. de Extremadura

A simulaciéon do comportamento elec-
tromagnético de estructuras com-
plexas -tanto en aspectos de seccién
equivalente radar (RCS) como no eido
da compatibilidade electromagnética
(EMC), interferencias (EMI), niveles de
radiacién (EMR), etc.- é un tema de
grande interese que se ten convertido
en imprescindible nas primeiras etapas
de construccidn e desefo de todo tipo
de plataformas (aviéns, buques, vehi-
culos terrestres) con sistemas de radio
a bordo. O feito de dispofier das ferra-
mentas capaces de realizar de forma
precisa unha simulacién do comporta-
mento electromagnético de platafor-
mas complexas cunha gran diversidade
de sistemas radiantes, permite 0s des-
efladores poder verificar e garantir o
cumprimento dos requisitos electro-
magnéticos impostos, minimizando
deste xeito os problemas posteriores 6
proceso de fabricacion.

De entre todos os métodos de ana-
lise electromagnética, o método dos
momentos (MM) é quizais o mais
amplamente empregado pola comuni-
dade cientifica en electromagnetismo
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computacional. Este método, proposto
por R. F. Harrington para o electromag-
netismo, posibilita o calculo rigoroso
das correntes eléctricas e/ou magné-
ticas inducidas sobre as superficies da
estructura como soluciéon dunha ecua-
cién integral baseada nas ecuaciéns de
Maxwell e as condicidons de contorno
para os campos electromagnéticos. A
ecuacion integral é reducida a un sis-
tema matricial de ecuacions lineais que
pode ser resolto mediante un com-
putador, e no que a solucién propor-
ciona unha aproximaciéon da corrente
inducida en termos dunha expansion
en serie de funciéns de base cofieci-
das. A principal virtude do MM estriba
na exactitude das suas prediccions, o
que o converte no método de referen-
cia empregado a cotio para verificar a
precision doutros métodos. As posibles
discrepancias entre as predicciéns do
MM e as medidas son sempre minimas,
debéndose en todo caso a pequenas
diferencias entre o modelo simulado
e o medido, tipicamente xeradas no
proceso de fabricacién deste Ultimo.
O principal inconvinte do MM radica
na gran cantidade de almacenamento
en memoria que precisa e o0 ele-
vado costo computacional asociado.
En xeral precisanse da orde de 50 a
200 incognitas (funcions de base) por
lonxitude de onda cadrada de super-
ficie a analizar. Por outra banda, os
requirimentos de memoria medran de
forma cadratica co numero de incog-

1000000 10000000

FIG. 1. NECESIDADES DE MEMORIA RAM RESPECTO DO NUMERO DE INCOGNITAS PARA O METODO DOS MOMENTOS (MOM), PARA

O FMM, E PARA O FMM MULTINIVEL (MLFMM)
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nitas, mentres que o tempo de cal-
culo mediante procedementos directos
(inversion ou factorizacidon da matriz)
faino proporcionalmente 6 nimero de
incognitas elevado 6 cubo. Tradicional-
mente, estes dous factores, a excesiva
memoria e tempo de computacién, ten
impedido a aplicacion do método dos
momentos & resolucidon de problemas
de gran tamafio eléctrico (obxectos
grandes e/ou frecuencias de traballo
elevadas). Por exemplo, nun PC de
altas prestacions soamente se poderian
analizar da orde de 15000 incégnitas,
0 que permitiria a analise dunha super-
ficie de tan s6 0.78m?2 & frecuencia de
3GHz, mentres que nunha estacion
de traballo cuns 100GB de RAM pode-
rianse acadar as 100000 incognitas e
unha superficie analizable de 5.2m?2
a 3GHz. Pero un obxectivo real, como
un avion, pode ter centos de metros
cadrados de superficie.

Non obstante, o extraordinario crece-
mento no eido da supercomputacion,
xunto co desenrolo de técnicas eficien-
tes que permiten reducir a complexi-
dade computacional e a cantidade de
memoria requirida, estan facendo posi-
ble nos ultimos anos estender a aplica-
cion do MM & simulacién de problemas
electromagnéticos de tamafio cada
vez maior. Abondando neste Uultimo
factor, podese dicir que as técnicas
de aceleracion en electromagnetismo
marcan a tendencia actual das inves-
tigacions neste campo. De entre todas
as alternativas que se estan levando a
cabo, compre destacar o Método Mul-
tipolar Rapido (Fast Multipole Method,
FMM), pola elevada reduccién do costo
computacional que permite acadar
mantendo a precisiéon e versatilidade
caracteristicas do MM. O FMM xa esta
considerado como un dos dez maiores
avances en computaciéon numérica do
século XX. Foi proposto primeiramente
por V. Rockhlin no ano 1985, aplicado a
interaccion entre particulas na astrofi-
sica computacional. Con posterioridade
foi estendido a problemas de acustica,
e finalmente a problemas de electro-
magnetismo en duas e tres dimen-
sions. Neste ultimo caso, os avances



recentes mais significativos foron rea-
lizados polo grupo do Profesor W. C.
Chew, do Center for Computational
Electromagnetics da University of Illi-
nois, desenrolando unha versién mul-
tinivel deste algoritmo (cofecida como
MLFMA) e incorporando posteriores
melloras sobre o mesmo. Para ilustrar
a eficiencia do FMM, baste mencionar
que se consigue un costo computa-
cional da orde de O(N log N) na ver-
sion multinivel, sendo N o nimero de
incégnitas para modelar o problema.
Isto ven a supofier unha reduccion
considerable con respecto as solucions
convencionais do MM, que escalan con
O(N2); e compre dicir que esta van-
taxe computacional serd maior na
medida que N aumente, é dicir, para
problemas de grande tamafio eléctrico.
Isto reflictese no grafico da Figura 1,
no que se amosa unha comparativa do
costo computacional do MM comparado
c6 FMM e a sta versién multinivel.

Nembargantes 6s grandes avances da
algoritmica nos ultimos anos, a pre-
tensién de analizar problemas reais
de grandes dimensiéns eléctricas esta
sempre limitada pola evolucién na
capacidade dos computadores. Cos
ordenadores de sobremesa convencio-
nais, por exemplo, o salto que se con-
sigue con estas técnicas sigue sendo
limitado para alguns obxectivos prac-
ticos, tales como a analise de buques
ou avions a frecuencias radar. O ver-
dadeiro salto computacional dase coa
combinacion dos algoritmos eficientes
xunto coas capacidades que prestan
0s mais avanzados sistemas de super-
computaciéon multiprocesador. Para elo
compre unha programacion especifica
gue permita aproveitar 6 maximo o
rendemento destes sistemas avanza-
dos. Xa que logo, ademais do desen-
volvemento de algoritmos eficientes, é
asimesmo importante realizar esforzos
na evolucion dos cddigos, incorpo-
rando a programacién paralela para
adaptalos as arquitecturas dos super-
computadores.

Neste senso, este grupo formado por
investigadores do departamento de
Teoria do Sinal e Comunicacidns da Uni-
versidade de Vigo e do departamento
de Tecnologia de los Computadores y
las Comunicaciones da Universidad de
Extremadura, dispuxose a desenvol-
ver cédigos propios baseados no FMM,

aptos para ser executados aprovei-
tando as avantaxes dos supercompu-
tadores multiprocesador con memoria
compartida, distribuida ou mixta; o
obxectivo final é estar 6 nivel dos
principais centros de investigacion no
que 6 electromagnetismo computacio-
nal se refire. Nesta labor contamos co
financiamento dun Proxecto interuni-
versitario coordinado, concedido polo
Ministerio de Educacién y Ciencia, un
Proxecto rexional da Xunta de Galicia
e un Proxecto rexional da Junta de
Extremadura.

Os cédigos fundaméntanse no pro-
grama de andlise electromagnética de
propésito xeral HEMCUVI, desenro-
lado previamente polo mesmo grupo
de investigadores na Universidade de
Vigo. Tratase dun codigo implemen-
tado en C++ enlazado con librerias de
cdlculo altamente optimizadas como
as BLAS ou LAPACK, e que conta cos
avances mais importantes na teoria do
MM. Emprega as bases propostas por
Rao, Wilton e Glisson (RWG), ampla-
mente referidas na literatura pola sua
representacion rigorosa da corrente
inducida, xunto co procedemento de
ponderacién de Galerkin. Mediante
este programa, as plataformas baixo
estudo son modeladas utilizando cal-
guera programa de desefio asistido por
computador (CAD), a partir do cal se
obtén automaticamente o modelo elec-
tromagnético axeitado para realizar as
simulacidns. Esto facilita enormemente
as labores de xeracién do modelo elec-
tromagnético, e ademais garante a
fidelidade entre este modelo e a reali-
dade que representa; por outra banda,
os programas CAD son amplamente
empregados polos enxefieiros que se
dedican 6 desefio deste tipo de plata-
formas, polo que se evita a duplicidade
de esforzos. Asi, HEMCUVI ten sido
amplamente utilizado en numerosos
proxectos e contratos para o estudo
de problemas de compatibilidade elec-
tromagnética e desefio de antenas nas
bandas de HF, VHF e UHF, a bordo de
plataformas como buques, helicopte-
ros ou submarifios.

Partindo deste nucleo de célculo, des-
enrolamos unha version avanzada, a
que denominamos HEMCUVE ++, incor-
porando o algoritmo FMM. A reduccién
do costo computacional lograda polo
FMM baséase na reduccién do costo

asociado 0s productos matriz-vector
nunha resolucién iterativa do sistema
de ecuacions. A idea fundamental
consiste en realizar unha agrupacion
espacial das N funciéns base (incégni-
tas) do problema. As interacciéns ente
bases de cada grupo ou con grupos
adxacentes calctlanse coa formulacion
convencional de MM; pero as interac-
cions entre bases de grupos non adxa-
centes lévanse a cabo a nivel de todo
0 grupo, e non base a base. Légrase
deste xeito unha reduccién moi sig-
nificativa do numero de interacciéns
necesarias para realizar un producto
matriz-vector, tal como amosa a gra-
fica da Figura 2.

FIG. 2. INTERACCIONS ENTRE GRUPOS. DIFERENCIAS ENTRE
A INTERACCION DIRECTA E A INTERACCION XERARQUICA
(FMM). NO PRIMEIRO CASO CADA GRUPO NECESITA REALI-
ZAR N INTERACCIONES. NO SEGUNDO CASO © NUMERO DE
INTERACCIONS POR GRUPO E PROPORCIONAL A LOG N.

Asi e todo, para que este procede-
mento impliqgue unha reduccion real
do tempo de célculo e a memoria, é
de vital importancia a diagonaliza-
cion do proceso de translacion entre
grupos, o cal se consigue mediante a
representacion da radiacion en termos
dunha expansién multipolar de fun-
cions especiais denominadas harmoni-
cos esféricos. Xa que logo, ademais da
agrupacion mencionada de bases en
cellas de tipo octree, aparecen tarefas
tales como a expansion multipolar da
funcion de Green en 3D, a agregacion
das expansions dentro de cada grupo,
a translacion entre grupos, a desagre-
gacion das radiacions trasladadas, e
a integracion final na esfera de Ewald
das expansions de incidencia dentro
de cada grupo. Este procedemento
pddese aplicar de xeito recursivo, aca-
dando asi o algoritmo FMM multinivel.

dixitos [11



Na Figura 3 amodsase un exemplo de
descomposicién octree xerarquizada
a diferentes niveis para a aplicacion
deste algoritmo.

FIG. 3. SUBDIVISION EN OCTREES DUN F-18. AN’IC')SANSE
DOUS NIVEIS SUCESIVOS DA ESTRUCTURA XERARQUICA

O cddigo tamén fai uso dunhas funcions
base especiais denominadas linearly-
phased-RWG (LP-RWG), que consti-
tlen unha aportacién novedosa nesta
lina de investigacion. Estas bases per-
miten a expansion da corrente sobre
grandes superficies en termos do que
se denomina “modos de corrente”,
mediante a inclusién das compofientes
dominantes de fase dentro da propia
formulacion das bases. Isto, combi-
nado cos algoritmos de extraccién de
fase adecuados, nos que continua-
mos a traballar, permitenos reducir de
maneira moi importante o nimero de
incognitas necesario para modelar o
mesmo problema.

Toda vez desenrolados os algoritmos
de aceleracidn, o seguinte paso con-
sistiu en adaptar o cddigo, nun pri-
meiro intre secuencial, 0s sistemas
multiprocesador, para poder aproveitar
deste xeito a capacidade de calculo
que brindan os supercomputadores
coma os do CESGA. Comezamos pola
paralelizacidon mais sinxela, para arqui-
tecturas multiprocesador de memoria
compartida. Neste tipo de sistemas a
memoria total € accesible a todolos
procesadores, nun acceso que pode ser
uniforme (arquitecturas UMA) ou non
uniforme (arquitecturas NUMA). O ser
a memoria compartida, tédolos pro-
cesos poden administrar as mesmas
variables de programa para realizar
operacions en paralelo. O paradigma
de programacién habitual neste caso
€ o fork-and-join, mais cofiecido como
programacion multifio ou multithread.

12 | dixitos

Existen varios estandares, sendo o mais
cofiecido o denominado POSIX-threads
ou pthreads. Recentemente, outro
estandar chamado openMP permite a
programacion multifio de maneira mais
“transparente”, mediante directivas de
compilacién.

A primeira paralelizacién do cédigo
foi realizada utilizando pthreads. Esta
programacion a baixo nivel baséase
no lanzamento de novos procesos
(fios) por parte de proceso principal. O
reparto de carga faise en funcién das
cellas do octree, asignando un deter-
minado nimero de cellas a cada fio. Un
exemplo da aplicaciéon dos novos cddi-
gos reflictese na Figura 4, na que se
amosan as correntes inducidas sobre
un aviéon F-18 a 2GHz. O numero de
incégnitas requirido para a resoluciéon
deste problema foi de 1.064.908, uti-
lizando 16GB de RAM e catro procesa-
dores en paralelo. Compre destacar o
feito de que, empregando o MM con-
vencional, precisariamos da orde de
10TB de memoria, o que pon de mani-
festo a importancia dos métodos de
aceleracion.

Por outra banda, utilizando as funciéns

FIG. 4. CORRENTES INDUCIDAS NUN F-18 PARA UNHA
INCIDENCIA AXIAL A 2GHZ, UTILIZANDO MAIS DUN MILLON
DE INCOGNITAS.

base LP-RWG con extraccion de fase,
logrouse analizar un exemplo ainda
maior, consistente nunha esfera de
100 lonxitudes de onda de didametro.
Para este problema farian falla ata 15
milléns de incognitas empregando as
bases RWG convencionais. A Figura 5
amosa a seccidn radar biestatica desta
esfera comparada coa solucién anali-
tica proporcionada por la serie de Mie.

O seguinte paso foi a paralelizacion
do cdédigo para maquinas de memoria
distribuida. Nesta arquitectura cada
procesador ten acceso directo & sua
propia memoria, mentres que o acceso
as memorias doutros procesadores
realizase a través de redes de alta
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FIG. 5. RCS BIESTATICA DUNHA ESFERA DE 100 LONXITU-
DES DE ONDA DE DIAMETRO. RESOLTA CON FMM SOBRE
BASES LPRWG E COMPARADA COA SOLUCION ANALITICA DE
MIE. O PROBLEMA EQUIVALENTE CON BASES RWG NECESI-
TARIA DE MAIS DE 15 MILLONS DE INCOGNITAS.

velocidade. A programacion baseouse
no estandar de paso de mensaxes MPI.
Neste paradigma de programacion, os
distintos procesos en paralelo son en
principio independentes e actlan coa
sla propia memoria. A interaccion
necesaria entre procesos realizase
mediante paso de mensaxes. Esteinter-
cambio pode levarse a cabo de forma
sincrona, tamponada ou rapida, e con
modos de comunicacion bloqueantes,
non bloqueantes ou persistentes. No
caso do FMM, optamos por unha para-
lelizacidén asincrona non bloqueante. A
programacion deste tipo de comunica-
cions debe de ser coidadosa, xa que os
procesos de envio e recepcidon non son
confirmados; a cambio, cada proceso
pode seguir facendo operacidns sin ter
que esperar a sincronizacion, co que os
codigos incrementan a sua velocidade.
O cédigo HEMCUVE ++ baseado no
MPI ronda unha eficiencia do 95%.

De cara ao reto computacional actual,
onde as arquitecturas pretenden com-
binar tanto memoria compartida como
distribuida, a opcién de programacion
hibrida fios-paso de mensajes é unha
boa alternativa. O fracaso dos pthreads
unidos co MPI debidos a fortes incom-
patibilidades, fixo que se adaptase o
codigo de fios ao estandar openMP,
mantendo unha alta eficiencia en torno
0 95%. Deste xeito nun paso posterior
reformaronse os codigos MPI para aco-
ller en cada proceso fios baseados no
estandar openMP. Asi, a versidn mais
recente de HEMCUVE ++, permite o
uso conxunto MPI/openMP, o que o fai
indicado para os novos supercompu-
tadores con memoria mixta (memoria
compartida e distribuida).



NAVEGACIGON OFF-BOARD PARA O AUTOMOABIL

Jordi Contreras (CTAG)
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Andrés Gomez Tato (CESGA)
Francisco Landeira Vega (CESGA)

Cada dia é mais frecuente o uso de
navegadores nos automobiles. Case
todos eles se basean nunha cartogra-
fia residente no propio dispositivo que,
a partir da informacién da que dispon,
calcula a ruta a un destino prefixado.
Ademais, durante a viaxe, se contamos
cun localizador GPS (e no futuro, Gali-
leo), vai dando indicacions de onde se
atopa o vehiculo e que accion se debe
realizar a continuacion. Porén, a pesar
de que cada vez son mais populares,
a maioria destes dispositivos presen-
tan problemas pola obsolescencia da
cartografia (que é necesario renovar
peridodicamente) e da falla de informa-
cion dinamica (cambios nos sentidos
das ruas, cortes de trafico, etc). Por
ese motivo, fronte a este tipo de nave-
gacidn on-board, existen novas posibi-
lidades denominadas off-board, onde a
informacion e cartografia estan féra do
vehiculo, envidandose exclusivamente
os datos necesarios para cada des-
prazamento. Este tipo de navegacion
presenta evidentes vantaxes como
unha cartografia permanentemente
actualizada, a posibilidade de ter en
conta situacidons dinamicas, envio de
informacion suplementaria (como as
gasolineiras existentes na ruta cos
seus prezos, posicion de radares fixos,
limitacions de velocidade, etc).

No proxecto “Servizos e Funcions Avan-
zados de Comunicacién e Mobilidade
en Vehiculo” desenvolvido polo Centro
Tecnoldxico de Automocion de Galicia
(CTAG), Televés, a Universidade de Vigo
e 0 CESGA, estudouse a viabilidade de
realizar este tipo de navegacion utili-
zando o paradigma de orientacion a
servizos (SOA). O primeiro prototipo
probouse con éxito durante o outono
pasado en Vigo. O sistema consta de
duas partes: un cliente no vehiculo e
un servidor remoto que calcula a ruta.
A comunicacién entre eles realizase
utilizando servizos web mediante o
protocolo SOAP.

Fig 1. PROTOTIPO DO HARDWARE DO VEHICULO

O cliente (ver figura 1) execltase
nunha plataforma hardware especial-
mente desefiada para o automobil
desenvolvida polo CTAG e a Universi-
dade de Vigo que utiliza a distribucion
de Linux Damn Small. Inclie ademais
unha tarxeta WiFi, un médem GPRS/
GSM, un méddulo GPS e unha pantalla
tactil (ver figura 2).

Fig 2. INTERFACE GRAFICA DO NAVEGADOR

A sta funcion é interactuar co con-
ductor a través dun interface grafica
doada de manexar, informarlle sobre a
posicion obtida do GPS ou do WiFi (a
través dun sistema tamén desenvol-
vido por outro grupo da Universidade
de Vigo), solicitar a ruta ao servidor asi
como informacidén adicional, calcular
a informacidén en ruta como posicion

actual, distancia & seguinte accidn,
velocidade, distancia restante, etc. e
detectar se se saiu da ruta. A solici-
tude da ruta faise a través do sistema
de comunicaciéons mais vantaxoso en
cada momento (WiFi ou GPRS), con-
mutando entre eles automaticamente.

Pola stia parte, o servidor conta con
dous tipos de servizos: uns para loca-
lizar a posicion final, é dicir, informa-
cion sobre cidades, rdas, nimeros de
portal, etc, sobre os que ademais se
conta coas coordenadas cartografi-
cas; outros para calcular a ruta desde
a posicion inicial e destino enviadas
polo vehiculo. Os servizos WEB con-
sultan ben &s bases de datos locais ou
chaman a sua vez a un servidor carto-
grafico para o calculo da ruta (ver na
figura 3 un esquema da arquitectura).

O resultado é positivo. Amosouse que
é posible calcular as rutas féra do vehi-
culo, polo cal se poden ter en conta
estados dindmicos ainda que a canti-
dade de informacién a trasferir é un
aspecto critico, provocando latencias
importantes que é necesario ocultar
debido ao limitado amplo de banda das
comunicacions GPRS e & sobrecarga da
informacién das mensaxes SOAP, que
é necesario limitar. Pero ademais, per-
mitiu demostrar que é posible xerar
tecnoloxias da informacién novas para
o sector da automocion desde os cen-
tros de investigacién, empresas e uni-
versidades galegas.

Esta investigacion foi financiada pola
Direccion Xeral de I+D+i a través do
proxecto PGIDITO5 TIC 00501 CT.

SERVIZOS WEB NAVEGADOR
OnRPC MapObjects JDBC/ODBC AXIS
ARCView DBASE IV TOMCAT

Fig 3. ARQUITECTURA BASICA DO SERVIDOR OFF-BOARD
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CURSO DE LINGUA DE SIGNOS NA REDE

Durante o ano 2006 desenvolveuse o
proxecto Ensigna, contando coa par-
ticipacion da Federacién de Persoas
Xordas de Galicia, a empresa Femxa
Formacién e a Universidade de San-
tiago de Compostela, e baixo a coordi-
nacion do area de e-learning do Cesga.
Este proxecto tifia como obxectivo
0 desenvolvemento dunha metodo-
loxia innovadora para a aprendizaxe
da lingua de signos espafiola (LSE)
facendo uso intensivo das TIC.

Tras un periodo de desefo, tanto de
aspectos técnicos como lingliisticos e
pedagoxicos, avaliouse a metodoloxia
empregada desenvolvendo un curso
piloto cuns contidos minimos que
garantiran a validez da proba. Nesta
avaliacidon prestouse especial atencion
as posibilidades de comunicacién entre
os participantes, titores e alumnos, asi
como a interaccién en ambas direc-
ciéns: proposta e envio de exercicios
multimedia, titorizacion, etc.

TIC E CALIDADE DE VIDA

Manuel Bafa Castro, UDC
Manuel Gromaz, CESGA

Maria José Rodriguez Malmierca, CESGA

CESGA e a UDC investigan a mellora
da calidade de vida das familias con
persoas con diversidade funcional
mediante a utilizacién das tecnoloxias
da informacién e as comunicacions
(TIC).

A Direccion Xeral de Investigacién, Des-
envolvemento e Innovacion da Xunta
de Galicia ven de aprobar o proxecto
que leva por titulo “Estudio e analise
do impacto da utilizacion das TIC na
atencion as persoas con discapacidade
e as suas familias: Calidade de Vida e
Autoxestion”.

Este proxecto, coordinado pola area
de e-learning do Centro de Supercom-
putacion de Galicia e no que participa
a Universidade da Corufia a través da
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Esta experiencia foi moi satisfacto-
ria para todas as partes implicadas,
pois para parte do equipo de traballo,
supuxo o achegamento a unha rea-
lidade social descofiecida, e para o
resto, a experiencia dun proxecto de
investigacion con clara proxeccion de
aplicacion practica. Os resultados de
Ensigna son moi esperanzadores, pois
a pesar do reducido tempo de avalia-
cion do piloto, acadaronse obxectivos
a priori moi dificiles, tanto no proceso
de ensino/aprendizaxe a distancia dos
alumnos ointes, como de posibilidades
reais das tecnoloxias da informacién
e comunicacion aplicadas a este con-
torno de forma moi eficaz

PROXECTOD

ENSIGNA

HTTP://ENSIGNA.CESGA.ES

FORMACION ONLINE
NO CANALEJO

Son xa 12 os alumnos da Unidade de
Lesionados medulares do Hospital Juan
Canalejo os que participan no proxecto
europeo e-Hospital. Tratase dun “Curso
Basico de Alfabetizacion Dixital” no
que se ensinan, entre outros, cofiece-
mentos de hardware, software, ofima-
tica, desefio web, ferramentas para a
aprendizaxe e traballo en rede plata-
formas, ergonomia, servizos a través
da Rede, etc.

Os contidos foron desefiados pola USC
en colaboracion co CESGA, responsa-
ble da instalacion, xestidn e soporte da
plataforma de e-learning que alberga
0os cursos impartidos nos diferentes
paises que participan no proxecto.
e-Hospital conta co apoio decidido e
colaboraciéon do cadro médico e infor-
matico do Hospital Juan Canalejo.

WWW.EHOSPITAL-PROJECT.NET

eHospital

EN ENTORNOS CON DIVERSIDADE FUNCIONAL

Unidade clinico asistencial de trastor-
nos de espectro autista e xerais do
desenvolvemento, con Manuel Bafa
Castro a fronte, ten como obxectivo
principal analizar en que medida o
emprego axeitado das TIC nas familias
con persoas con diversidade funcional
contrible & mellora da calidade de vida
dentro do microsistema familiar.

Para o desenvolvemento do proxecto,
o CESGA, implementara un entorno
virtual de comunicacidon onde os tera-
peutas poidan asesorar as familias
de xeito individualizado ben sexa en
tempo real ou en diferido sempre que
0 precisen, sen necesidade de ter que
desprazarse fisicamente para recibir
axuda de profesionais.

Sera a UDC a que avalie a situacion na
que se encontran as familias de per-
soas con diversidade funcional, para
que despois, poidan facer uso das TIC

na sla vida cotia.

Para implantar as TIC nos domicilios
familiares, vaise dotar a cada familia
dun ordenador multimedia de Ultima
xeracion e de conexidon a Internet de
banda ancha, o que permitird & uni-
versidade desenvolver un programa
de intervencidon familiar persoalizado
para cada familia mediante a utiliza-
cién dun entorno privado virtual, onde
0s usuarios van poder comunicarse,
relacionarse e recibir asesoramento
profesional. Para o desenvolvemento
deste programa, tamén se levaran a
cabo sesidns presenciais.

O proxecto vai ter unha duracién de
tres anos, estando previsto o remate en
outubro de 2009, dos cales unha parte
destacada (12 meses) sera a experien-
cia propiamente dita do emprego das
TIC no ambito das familias de persoas
con diversidade funcional.



OBSERVATORIO DE INICIATIVAS LEGAIS DE SOFTWARE LIBRE MANCOMUN

O observatorio galego de Software
Libre integrado na iniciativa manco-
mun.org adica unha parte importante
das stas actividades & investigacion
das principais politicas e estratexias
gue estan a aparecer a nivel galego,
estatal e internacional. Algunhas das
mais destacables no eido lexislativo a
nivel estatal son as seguintes:

¢ Plan Estratéxico Galego para a Socie-
dade da Informacién (PEGSI): O con-
sello de goberno da Xunta de Galicia
aprobou o mes de xaneiro este plan co
que persegue que a innovacion sexa
o0 motor do desenvolvemento e crece-
mento de Galicia. O PEGSI contempla
a necesidade de levar a cabo un pro-
ceso de integracion baixo a premisa
da interoperabilidade administrativa
que estea baseada nos estandares
abertos e plataformas tecnoldxicas de
codigo libre.

® Proposicién non de lei a prol do Soft-
ware Libre: O Pleno do Congreso dos
Deputados aprobou o pasado decem-
bro, case por unanimidade (299 votos
a favor, 1 en branco e unha absten-
cién), unha proposicién non de lei que
insta ao goberno a promover o Soft-
ware Libre entre a administracion e os
cidadans. Favorecerase deste xeito o
uso de estandares abertos e o desen-
volvemento de solucidns libres. Entre
as vantaxes salientadas polos depu-
tados estdn a interoperabilidade, a
adaptabilidade a todas as linguas do
Estado, o aforro econdmico en licen-
zas e a racionalidade técnica e tecno-
I6xica.

e A administracién publica estremefia
migra a software libre: O dia 25 de
xullo o consello de goberno da “Junta
de Extremadura” aprobou que a infor-
macion electrénica xerada e de inter-
cambio nos distintos dérganos que
estruturan a “Junta de Extremadura”
empregara obrigatoriamente formatos
estandar. Do mismo Xxeito aprobouse
que de forma inmediata, as ferra-
mentas informaticas de produtividade
persoal para todos os empregados

Mmancormun.

Iniciativa Galega polo Software Libre

publicos da Junta seran as implemen-
tacidns ofimaticas libres que sopor-
ten obrigatoriamente en modo nativo
os estandares establecidos. Tamén se
establece como sistema operativo de
uso obrigatorio nos postos de traballo
dos empregados publicos da Junta de
Extremadura o gnuLinEx.

e Primeiro Informe de neutralidade
tecnoloxica. O dia 24 de outubro, o
Observatorio de Neutralidade Tecnolé-
xica entregou ao Ministerio de Adminis-
tracions Publicas, o Primeiro Infome.
Neste informe recéllense, entre outras
cousas, denuncias relativas a falla de
interoperatividade e neutralidade tec-
noléxica dos servizos publicos sobre
estruturas informaticas.

e Repositorio de Software Libre da
“Junta de Andalucia”. O repositorio de
Software Libre da “Junta de Andalucia”
foi posto en funcionamento en febreiro
de 2006 para dar cumprimento & Orde
do 21 de febreiro de 2005, sobre dis-
pofibilidade publica dos programas
informaticos da “Junta de Andalucia” e
dos seus Organismos Auténomos.

e Marco legal para as licenzas
“COPYLEFT". O vicepresidente da Junta
de Extremadura, Ignacio Sanchez
Amor, anunciou o 6 de Outubro xunto
ao conselleiro de Cultura, Francisco
Mufioz, que a Administracion rexional
enviara ao Goberno central un proxecto
de lei para regular o dereito dos artis-
tas a acollerse a licenzas “copyleft”,
nas que o autor decide o uso, transfor-
macién e difusiéon das suas obras féra
das normas establecidas polas enti-
dades xestoras de dereitos de autor.
Barallase tamén a posibilidade de crear
nun futuro unha axencia publica que se
encargue de xestionar a cultura libre
xerada en Extremadura.

O Observatorio de Software Libre de
Galicia pretende examinar a evolucion
técnico-econdmica do software libre,
a través da vixilancia tecnoldxica e do
seguimento das politicas e iniciativas
autondmicas, estatais e europeas. Non
obstante, forma parte dun proxecto
con maior alcance: “mancomun.org
- Iniciativa galega polo software libre”,
que quere ser o punto de encontro
das diferentes iniciativas sobre soft-
ware libre que se estan desenvolvendo
desde os diferentes d&mbitos galegos:
institucional, empresarial, educativo,
voluntariado etc.
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