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- [cEsGAinforma]
Os Novos Superordenadores

En maio deste ano o CESGA puxo en servicio dous novos
superordenadores para dar resposta 0s requirimentos dos usuarios.
Estes superordenadores foron financiados polo FEDER conxuntamente
coas aportacions dos socios, Xunta de Galicia e CSIC.

Trala publicacién do concurso aberto para o
fornecemento dun superordenador vectorial e
outro paralelo escalar (MPP), 0o CESGA decidiu
adxudicar os novos equipamentos a Fujitsu por
presentar esta casa unha solucién integrada
incluindo a méis avanzada tecnoloxia e propor-
cionando outros valores engadidos como o so-
porte técnico e colaboracion en proxectos de
investigacion. Co fin de dar a cofiecer con certo
detalle 0s novos superodenadores, a
contiuacién describense as principais caracte-
risticas dos mesmos.

[SUPERORDENADOR VPP300E/6]
Consiste nun superordenador vectorial parale-
lo con arquitectura de memoria distribuida, o
cal incorpora a tecnoloxia CMOS méis avanza-
da. Este equipo dispén dun amplo rango de
crecemento “in situ” podendo chegar ata 16 ele-
mentos de proceso (PE) e 32 Gbytes de me-
moria. O VPP300E/6 instalado no CESGA dis-
pén da seguinte configuracién hardware:

- Seis Elementos de Proceso (PE) cada un deles
con:

- 2 Gb de memoria principal.

- Un Procesador Escalar de 300Specfp.

- Un Procesador Vectorial cunha potencia pico
de 2,4 GFLOPS.

- Dous Procesadores de Entrada/Saida cun
rendimento de 800 Mb/seg.

- Catro canles VME de 80 Mb/seg.

- Catro canles SBUS de 100 Mb/seg.

- Dous adaptadores de conexion ATM.

- Dous adaptadores de conexion HIPPI.

- Dous controladores LAN.

- Subsistema de discos con 260 Gbytes.

- Subsistema de consola.

- Subsistema de backup.

O software de base do VPP300E/6 esta
constituido por:

- Programas de con-
trol: O sistema operati-
vo UXPIV é a
implementacién do Unix
System V Release 4 no
VPP300E/6, o cal sopor-
ta os estdndares
internacionais mais utili-
zados (X11, Motif, NQS,
NFS, NIS+,...) asi como
periféricos estandar
conectables a canles
SCSI2. O UXP/V dispon
de xestion de multiples

procesadores sendo trasparente para o admi-
nistrador e o usuario final, os cales presentan
unha imaxe (nica do sistema.

Outros engadidos a sulifiar son a inclusion do
sistema de ficheiros mrfs que permite dispofier
dun sistema de ficheiros en memoria, asi como
o sistema vfl para a xestién de grandes ficheiros.
- Compiladores:

- FORTRAN90/VP: Procesador da linguaxe para
a compilacién execucion e depuracién de pro-
gramas FORTRAN conforme o estandar 1SO
FORTRAN 90 e compatible co ANSI X3.9-1.978.
- FORTRAN9O0/VPP: Xera cédigo para ser
executado en paralelo sobre os diferentes

- C/VP: Procesador da linguaxe optimizado para
0 VPP300E/6.

- C++: Permite executar 0s programas
desenvolvidos en C++ sobre o VPP300E/6,
ademais de engadir funcions adicionais.

- Ferramentas:

- MPP Workbench: E un entorno GUI para o
desenvolvemento de programas.

- LVCF (Logical Volume Control Facility): xestor
de volimenes loxicos.

- MPI (Message Passing Library).

[SUPERORDENADOR AP3000/16]
E este o servidor paralelo de memoria
destribuida que incorpora procesadores
UltraSPARC con arquitectura de 64 bits. Este
equipo pode acadar ata 1.024 nodos de proce-
S0 (2.048 procesadores) e inclle a posibilidade
de utilizar, simultaneamente, nodos de diferen-

Fujitsu VPP300E/6 Vectorial-paralelo 6

Fujitsu AP3000/16

Subsistema
Discos M.O.

Escalar-paralelo 20

procesadores do VPP300E/6. Este compilador
adaptase 0 paradigma “Data Parallel” de
paralelizacion mediante directivas de compila-
cion.

- Analyzer: E un conxunto de ferramentas de
andlise de comportamento dun programa no
VPP300/E6. Estas ferramentas son:

- “sampler”.

- “counter”.

- “debugger”.

- SSLII/VP: Libreria con méis de 200 subrutinas
desefiadas para executar calculos numéricos
con ecuacions lineais, ecuacions diferenciais,
etc.

- SSLII/VPP: Esta libreria inclle as subrutinas
da SSLII/VP paralelizadas.

- C: Linguaxe cumprindo as especificacions
ANSI C e K&R.

dixitos

12MB 260GB  14,4GFLOPS
2,5GB 91,2GB 12 GFLOPS
202 GB

tes prestacions (200MHZ, 300MHZ, etc.)

O AP3000/16 instalado no CESGA disp6n de
20 procesadores de 300MHZ distribuidos en 16
nodos unidos entre si por unha malla con arqui-
tectura Torns 2-D de 200 Mb/seg de velocidade
de transferencia. Catro dos nodos contan con
256 MB de memoria principal cada un, mentres
que os outros 12 nodos incorporan 128 Mb cada
un. Respecto 6s discos, cada nodo dispon de
4,2 GB e para compartir por todolos nodos
incorpérase unha unidade de discos RAID de
24 GB.

No tocante &s comunicacions cabe sublifiar que
0 AP3000/16 ten acceso directo a rede ATM
(RECETGA) utilizando TCPI/IP.

O sistema operativo do AP3000 é Solaris 2.5,
polo tanto é compatible binario con tédalas
aplicaciéns e ferramentas disponible nas
workstations de SUN. Asi mesmo o sistema in-
corpora as correspondentes ferramentas de
paralelizacion.

0O entorno de desenmolmemento é o seguinte:
- Compiladores: FORTRAN90, HPF, C e C++.
- Librarias de paso de mensaxes: MPl e PVM.
- Ferramentas: AP-Workbench: Debugger,
Profiler, Browser, Analyzer.

[SUBSISTEMA DE DISCOS MAGNE-
TO-OPTICOS]

Co fin de dispofier de espacio en disco para in-
formacion co tempo de resposta non critica, 0
CESGA dispon de 202 GB repartidos en dous
Jukebox de discos magneto-opticos.
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[experiencias

as novas tecnholoxias nos estudios do clima

Simulacion Climatica e Quentamento

do Planeta

Os estudios do clima, a sua evolucion e os fendbmenos climaticos como El Nifio ou 0s monzons,
realizanse utilizando modelos climaticos, programas para ordenador que se encontran dentro
dos Grandes Retos da computacion polos seus requerimentos de calculo e almacenamento

masivo.

Por Carlos Fernandez Sanchez, Centro de Supercomputacion de Galicia, carlosf@cesga.es i

Cada dia existe unha maior interese polas consecuencias das emisions
de di6xido de carbono e doutros contaminantes na atmésfera. O
quentamento global da Terra serd un dos efectos con maiores
repercusions na humanidade e no seu contorno, pero o alcance e a
distribucion deste aumento na temperatura ainda non esté ben determi-
nado, nin as consecuencias na precipitacion ou na aparicion de fenéme-
nos climéticos extremos como a variacion na intensidade dos monzéns
ou no desenvolvemento dos ciclons.

As mellores ferramentas para poder estudia-lo clima e as stias variacions
son os modelos climaticos de circulacion xeral, os cales simulan o
comportamento do clima e a sua evolucion. Entre estes modelos, 0
Community Climate Model do NCAR (National Center for Atmospheric
Research, Boulder, Colorado) é un dos méas desenvolvidos, cunha evo-
lucién de méis de 10 anos. A Ultima version deste modelo, o0 CCM-3
(1996) encontrase a disposicion dos usuarios do CESGA para realizar
estudios sobre o clima.

[0S MODELOS CLIMATICOS]

Para poder simular correctamente o clima, é necesario representar
tddolos sistemas que exercen algun tipo de influencia sobre 0 mesmo.
Entre estes compofientes, a atmosfera é o principal responsable do
comportamento climatico, pero non € o Unico, xa que 0s océanos tamén
xogan un papel importante (por exemplo, son os principais responsa-
bles de que se desenvolva o fendmeno de El Nifio, causante de graves

pecificos para representar alglns procesos como a formacion de nubes
ou as precipitacions.

Loxicamente, resulta imposible representar cada un dos puntos da Terra,
polo que se realiza un proceso de division en caixas ou cuadriculas do
volume que se desexa simular. No modelo CCM-3 se represéntanse
128 divisions na direccion lonxitudinal (leste-oeste) e 64 divisions na
direccién latitudinal (norte-sur), lo que representa un total de 8,192 caixas,
cunha separacion entre elas de aproximadamente 2.5° na lonxitude e na
latitude. Como ademais se representan as variables en distintas alturas,
para toda a atmosfera, tamén se realiza unha division na direccion ver-
tical. No CCM-3 utilizanse 18 niveis (divisions verticais), cada un deles
formado por 8192 caixas horizontais, 0 que supon 147,456 caixas en
total. Estas caixas contefien un promedio da informacién necesaria para
simula-lo clima na parcela que ocupan. O CCM-3 utiliza 26 variables en
cada unha de estas caixas, é decir, mais de 3 millons de datos para o
que se deben realiza-los calculos necesarios en cada paso temporal de
vinte minutos, o que significa realizar tddolos célculos nestas variables
mais dun billon de veces para unha simulacion tipica de dez anos.
Esta elevada cantidad de célculo, motivada polo grande nimero de pro-
cesos que se deben simular, e polo enorme nimero de variables (ou se
se prefire, puntos), representa un dobre reto: por unha parte, un alto
custo en tempo de célculo, e pola outra parte un elevado custo de
almacenamento de toda esa ampla informacién. Afortunadamente, o mo-
delo non precisa almacenar toddalas variables durante toda a simula-

variacions no clima), 6 igual que
0 Xeo marifio, ou a vexetacion ou
incluso 0s compofientes
hidrol6xicos como son 0s rios ou
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cion, sendn que tan so necesita
dalgins pasos temporais, polo
que a cantidade de memoria di-
namica que se require non é de-
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os lagos. Todos estes sistemas de kos Resulados masiado elevada (algo méis de
deben incluirse nos modelos el . 4 M : 200 Mbytes). Sen embargo, para
climéticos co fin de podef simu- = 1 | A - poder realiza-la o ana~llse d,os.rt.e-
lar correctamente todalas Estacite Siioan Gaaph I sultados que se obtefien, é dicir,
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interaccions que se producen
entre eles do mesmo xeito no que
se producen no sistema climatico
real.

Nos modelos climaticos repre-
séntanse as variables que simu-
lan o comportamento dos diver-
sos compofientes (como poden
se-la temperatura, a presion, a

s

ki [
AlmAacanamenio
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para poder interpreta-lo clima si-
mulado polo modelo, é necesa-
: rio almacenar unha boa parte
| desa informacion.

] Para cada variable e cada paso
temporal son necesarios 288
} Kbytes de espacio en disco. Isto
suporia da orde de 7.2 Ghytes
por variable e ano, é dicir, case

precipitacion, etc. para a atmos-
fera, ou a salinidad e a velocidade
de desprazamento para 0s océa-
nos), en cada punto do globo, asi
como a sta evolucion temporal. Para calcula-las variacions destas va-
riables utilizanse as leis da fisica clasica de conservacion do momento,
materia y enerxia, e as leis da termodindmica, ademais de modelos es-
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dous Terabytes para simular dez

Figura 1. Esquema da configuracion utilizada para realiza-las anos considerando as 26 varia-
simulacions climaticas co CCM-3 no CESGA.

bles do modelo. Desgraciada-
mente esta cantidade de informa-
cion resulta impracticable tanto desde o punto de vista do seu procesa-
do como do seu almacenamento. Por isto, Optase por realizar prome-
dios diarios das variables méis importantes e promedios mensuais do

Outubro 1998



usuario]

Figura 2. Aumento da temperatura media durante o verdn como consecuencia de duplica-lo diéxido de carbono na atmdsfe

resto das variables. Ainda asi, a cantidade de informacion supera as
centenas de Gigabytes para simulacions dunhas poucas de ducias de
anos.

[ESTUDIO DO CLIMA NO CESGA]

Debido as necesidades de calculo e almaceamento que acabamos de
describir, € necesario un estudio detallado das condicidns sobre as que
se van a realiza-las simulacions. Tendo en conta as caracteristicas pro-
pias do equipamento do CESGA, decidiuse utilizar unha configuracion
na que as simulacions co modelo climatico CCM-3 se realizan no orde-
nador vectorial paralelo VPP-300 e o ordenador paralelo AP3000
emprégase para realiza-lo procesamento e facilita-lo almacenamento e
acceso 0s datos das simulacions (figura 1).

Dado o caracter paralelo do ordenador vectorial optouse por realizar
varias simulacions simultdneas e independentes nas que se desenvolven
distintos estudios do comportamento climatico:

O Unha simulacién de control, para proba-la validez dos resultados do
modelo coa situacion climatica actual.

[ Ddas simulacions nas que se aumentan as concentracions dos gases
de efecto invernadeiro, en distinta medida, para analizar as consecuen-
cias das emisions de diéxido de carbono & atmosfera.

O Unha simulacién na que se intenta analiza-las posibles consecuen-
cias dos procesos de deforestacion amazonica sobre o clima do
planeta.

Cada unha destas simulaciéns necesita algo mais dun dia de CPU no
ordenador VPP-300 (en comparacion cos oito dias que tardaria nunha
estacion de traballo rdpida SUN Ultra2 a 300 Mhz) por cada ano de
simulacion. Para cada un dos experimentos realizaronse simulacions de
35 anos de duracion (mais de cinco meses de célculo).

Estas simulaciéns permitirdn agora cofiecer cales son 0s impactos no
plano global da contaminacion atmosférica sobre o clima (cambios na
temperatura e na precipitacion, asi como a sua distribucion, variacions
nos réximes de ventos e na intensidade dos monzdns, etc.). Por exemplo,
na figura 2 méstrase 0 aumento da temperatura que se produciria como
consecuencia do incremento de didxido de carbono na atmdsfera du-
rante o veran.

Analizar toda esta informacion non resulta facil. Actualmente dispofiemos
no CESGA de mais de 150 Ghytes almacenados en cintas de gran
capacidade DLT cos datos necesarios para poder realiza-los estudios
estadisticos que permitan realizar afirmacidns concluintes sobre os re-

[5]

sultados do modelo. A utilizacion do robot de discos magneto-Opticos
resulta idonea para estas andlises, xa que permite manexar cantidades
de informacion que non poderian almacenarse no disco duro pola stias
dimensions e cun tempo de acceso moi superior 6 das cintas dixitais.
Ademais, a utilizacién do ordenador paralelo permite realiza-las
operacions necesarias sobre un volume de datos enorme nun tempo
razoable para poder procesa-los datos e desenvolver andlises da evolu-
cion temporal no clima.

Por Gltimo, no laboratorio de visualizacion do CESGA visualizase a es-
tructura tridimensional da atmdsfera, e se preparanse as animacions da
evolucion do clima mostrando os cambios que se poden producir nos
proximos anos.

[APLICACIONS]

A utilizacion de modelos climaticos permite realizar estudios globais so-
bre as consecuencias das emisidns de didxido de carbono ou da
deforestacion de grandes areas, ademais de ofrecer informacion sobre
a resposta das distintas areas do globo a estas modificaciéns no siste-
ma climatico. Sen embargo, debido & baixa resolucion dos modelos, non
resulta posible precisar cales seran as consecuencias a escala rexional
ou nacional. Para isto, & necesario acoplar modelos de maior resolucion
que utilizan os resultados dos modelos climaticos para realizar
simulacions sobre rexidns concretas, para poder discernir por exemplo
céles seran as partes de Espafia que sufrirdn con unha maior intensidade
0 quentamento global ou as variacions nos réximes de precipitacion.
Outra das aplicaciéns dos modelos climaticos, en conxuncién cos mo-
delos de maior resolucidn, é a simulacion meteoroldxica a longo prazo,
realizando prediccions sobre o comportamento do clima a escala men-
sual ou estacional (como por exemplo para predicir se un mes vai ser
chuvioso ou seco).

Outras aplicacions inclien a prediccion e simulacion de fenémenos como
El Nifio (as consecuencias e comportamento do cal puideron ser previs-
tos gracias & utilizacion de modelos climéticos) ou a intensidade dos
monzadns, causantes ambos de graves desastres humanos e materiais.

[AGRADECEMENTOS]

Desde aqui desexo expresa-lo meu agradecimiento a todo o equipo do
CESGA pola sta axuda e colaboracion no desenvolvemento deste
proxecto. Este traballo encédrase no proxecto CLI95-1938-C02-02, fi-
nanciado pola CICYT.
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trala adquisicion de Cray Research

Silicon Graphics lanza o seu primeiro
superordenador vectorial

A compafiia americana Silicon Graphics
Inc.(SGI) anunciou para finais deste ano o
lanzamento do superordenador Cray SV1, co
que o precursor da tecnoloxia vectorial, a com-
pafila Cray Research, retorna 6 mundo da
supercomputacion logo de ser adquirida por SGI
no ano 1996.

Co Cray SV1, Silicon Graphics inicia a sta an-
dadura no mundo dos superordenadores
vectoriais, 0 que pon de manifesto que a com-
pafiia aposta de novo por esta tecnoloxia na
sta formulacion de futuro. O Cray SV1 é o
primeiro representante desta nova etapa da
compafiia americana. Esta baseado na
tecnoloxia CMOS e proporciona unha platafor-
ma vectorial escalable cunha relacién
prestacions/prezo moito mellor c6s anteriores
sistemas vectoriais da devandita compafiia.
Unha das innovacions no de-sefio do SV1 é o
Multi-Streaming Processor (MSP), co que se
obtefien catro GFLOPS (catro mil millons de
operacions por segundo) de velocidade pico de
CPU, que poden ser configurados como catro
procesadores de un GFLOPS. Asi mesmo, me-
diante o0 que a compafiia denomina vector

CRAY SV

caching, auméntase o ancho de banda de ac-
ceso a memoria.

Cada nodo do SV1 é unha méaquina de memo-
ria compartida (SMP) que pode chegar ata un
méximo de 6 MSP's e 8 procesadores estandar
de un GFLOPS, co que a potencia pico de un
nodo chega ata os 32 GFLOPS. O sistema é

escalable ata un total de 32 nodos a través da
tecnoloxia supercluster de SGI, chegéndose a
potencias pico de un TERAFLOPS (un hillén de
operacions por segundo).

Os nodos interconéctanse a traves do GigaRing
I/O Channel, o que permite transferir grandes
cantidades de datos a alta velocidade. Esta
tecnoloxia vectorial escalable ten unha serie de
vantaxes: a maioria dos traballos dos usuarios
poden correr nun dnico nodo, facilitando 0 uso
do sistema debido & arquitectura SMP. Aqueles
traballos méis grandes poden executarse so-
bre mltiples nodos utilizando para isto os mo-
delos de programacién de paso de mensaxes.
O Supercomputador Cray SV1 utiliza o sistema
operativo UNICOS (implementacién do Unix de
Cray Research), o que garante a
compatibilidade cun amplo catélogo de
aplicaciéns. O compilador de Fortran CF90 de
Silicon Graphics dispén de vectorizacién auto-
maética, optimizacion escalar e autotasking, unha
caracteristica do procesamento paralelo que
particiona 0s programas de xeito que as dife-
rentes partes executanse simultaneamente en
diferentes procesadores.

AUDI merca un superordenador Fujitsu VPP300E
para avalia-los seus desefos virtuais

O pasado mes de maio, o fabricante aleman do
sector do automobil, AUDI, mercou un
superordenador paralelo-vectorial Fujitsu
VPP300E a Siemens Nixdorf Informations-
systeme (SNI). AUDI usard este superordenador
no seu proceso de enxefieria asistida por orde-
nador no desenvolvemento dos seus
automobiles.

O VPP300E serd usado principalmente na si-
mulacion dos choques dos vehiculos co soft-
ware PAM-CRASH, mellorando a seguridade e
a calidade dos seus automdbiles. Ademais, o
VPP300E utilizarase para a andlise estructural
complexo dos vehiculos para minimiza-la
cantidade de vibracion, para o que utilizara o
paquete MSC/NASTRAN, asi como en dinami-
ca de fluidos computacional e aplicaciéns de
material-forming, as que requiren cada vez mais
potencia € recursos de computacion.

O sistema equipara 16 elementos de proceso e
unha memoria de 32GB, alcanzando unha

velocidade pico de casi 40 GFLOPS, sendo un
dos superodenadores mais potentes na indus-
tria europea de fabricacion de automobiles.
AUDI elixiu a arquitectura do VPP300E despois
de avaliar outras alternativas da tecnoloxia ac-

tual como o proceso paralelo-masivo (MPP) e 0
multiproceso simétrico (SMP). AUDI encontrou
que a tecnoloxia paralelo-vectorial era a que lle
ofrecia mellores rendementos coas aplicacions
comerciais de computacion intensiva.

dixitos
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Mensaxes de
Benvida

Foi no ano 1.992 cando a Xunta de Galicia, como socio
maioritario, € 0 Consejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas (CSIC) acordaron crear o Centro de Supercomputacion
de Galicia (CESGA) co obxecto de promover servicios
comuns de apoio &s tarefas de investigacion. Para iso, 0
CESGA encomenddéuselle a mision de proporcionar soporte
de calculo intensivo asi como a implantacion dunha rede de
comunicacions que posibilite 0 acceso 6s Superordenadores
dende as distintas institucions e unidades de investigacion
e que permita a comunicacion entre elas, ademais de facili-
ta-lo intercambio de informacion con outras comunidades
cientificas.

Transcorreron xa 0s primeiros case seis anos de vida do
CESGA e os obxectivos marcados foron acadados
amplamente, tanto no que se refire & supercomputacion como
& dotacion dunha rede de comunicacions de altas
prestacions, todo iso gracias 6 esforzo dos meus predece-
sores na Presidencia D. Lucio Rafael Soto e D. José Ma-
nuel Tourifian, asi como polo anterior Director Xerente Juan
Casares Long e o0 soporte prestado pola Conselleria de Cul-
tura, Comunicacion Social e Turismo no referente a rede de
comunicacions.

Iniciase agora unha etapa esperanzadora na que as novas
infraestructuras instaladas, xunto cunha adecuacion e con-
solidacion das estructuras organizativas do CESGA,
permitironlle non s6 ampliar e mellora-la calidade dos servi-
cios que presta, sendn tamén convertirse nun centro de ex-
celencia, promotor na comunidade cientifica das tecnoloxias
que lle son propias, e gozar de proxeccion internacional.
Como un dos obxectivos a acadar, figura unha mellor difu-
sion na comunidade cientifica do cofiecemento das posibi-
lidades das técnicas de célculo intensivo e do servicio das
comunicacions de que dispon o CESGA. Para iso decidiuse
elaborar esta publicacion como un dos vehiculos de comu-
nicacion cos seus usuarios actuais e potenciais.

Dende estas lifias desexo animar 6s lectores a participar
activamente nesta publicacion, dando conta das experien-
cias e dos logros acadados no seu campo de traballo como
usuarios do CESGA e tameén contribuindo coas stas criti-
cas e propostas a mellora dos servicios que presta.

Miguel A. Rios Fernandez

Presidente do CESGA

Secretario Xeral de Investigacion e
Desenvolvemento da Xunta de Galicia

[7]

[opinidn]

O presidente do CESGA D. Miguel
Angel Rios e o vicepresidente
D. Emilio Lora-Tamayo, dan a
benvida e animan 6s lectores a par-
ticipar activamente nesta publica-
cion.

La estructura integrada y vertebradora del Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas, mantenida por una im-
plantacion en todo el territorio espafiol y apoyada en una
dedicacion pluridisciplinar, pretende asimismo ser de la ma-
yor utilidad para las comunidades autonomas. El interés del
CSIC en incrementar la infraestructura cientifica de Galicia,
le ha llevado a participar, como socio de la Xunta de Galicia,
en la creacion y desarrollo de un centro de calculo intensivo
al servicio de la comunidad cientifica. Ademas de potenciar
la capacidad de apoyo a la investigacion, el Centro de
Supercomputacion de Galicia (CESGA) y la red de comuni-
caciones han facilitado el intercambio de informacion entre
los cientificos y permitido el acceso a los Superordenadores
de los investigadores del CSIC de dentro y fuera de Galicia.
La experiencia de estos seis afios de andadura ha sido
positiva y a ello han contribuido sin duda otros miembros del
CSIC que me han precedido o han colaborado decididamente
en el proyecto, como Gustavo Monge, José Ramoén Alique y
la coordinadora institucional en Galicia, Maria Cruz Mato,
que afortunadamente continia haciéndolo.

En 1997y por parte de los socios del CESGA, se ha realiza-
do unaimportante inversion para renovar los equipos y man-
tener la vanguardia en materia de calculo de altas prestacio-
nes. En esta nueva etapa queremos animar a todos los usua-
ros, y en particular a los del CSIC, a utilizar todas las posibi-
lidades que ofrecen las nuevas maquinas del CESGA y tam-
hién a participar en esta publicacién que inicia su andadura
como medio de comunicacion del CESGA con los usuarios,
exponiendo sus ideas, experiencias y problemas, en rela-
cion con los servicios ofertados.

Emilio Lora-Tamayo
Vicepresidente do CESGA
Vicepresidente do CSIC
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O CESGA presenta 0s medios de comunicacidén o seu
novo equipamento

cion, o CESGA deu a cofiecer as actividades
que desenvolve, tales como a de proporcionar
a rede de comunicacion de alta velocidad que
interconecta as universidades galegas e os cen-
tros de investigacion, asi como 0s proxectos nos

No pasado mes de xullo, 0 CESGA convocou 6 gran publico o novo equipamento de
unha roda de prensa & que asistiron represen-  supercomputacion que o centro adquiriu e que
tantes dos diferentes medios de comunicacion, instalou a principios de ano con motivo da sta

tanto da prensa escrita como da radio e a actualizacién tecnoldxica. Este equipamento

television. O acto foi presidido polo conselleiro
da Presidencia e Administracion Publica da
Xunta de Galicia, Dositeo Rodriguez, e o se-
cretario xeral de Investigacion e
Desenvolvemento, Miguel Angel Rios, acom-
pafiados polo director do CESGA, Javier Garcia
Tobio. O acto foi convocado para dar a cofiecer

esta constituido polo superordenador paralelo-
vectorial Fujitsu VPP300E/6 e o ordenador pa-
ralelo-escalar Fujitsu AP3000/16, co que o
CESGA multiplica por dez a stia capacidade de
célculo. Sublifiase o agradecemento 6 Feder e
CICYT pola sta participacion no financiamento
deste equipamento. Ademais, nesta presenta-

que intervén, nas &reas de contaminacion at-
mosférica, cambios climaticos, aproveitamento
de enerxia e informacion xeografica.

O CESGA pon a
funcionar a sua
Aula de
Teleensino

A aula de teleensino do CESGA esté agora a
disposicion dos usuarios. Conta con 6 PCs
multimedia como estacidns de traballo, un en-
cerado electronico (SMART Board) e equipos
de videoconferencia de sala e sobremesa.
Tamén se dispon de software para facilita-la
colaboracion a distancia sobre documentos e
aplicacions. A aula estéa conectada & rede ATM
RECETGA e forma parte dos servicios ofreci-
dos pola mesma. Dende 0 CESGA ofrécese a
posibilidade de comunicacion coas outras au-
las de teleensino instaladas nos campus de
Lugo, Vigo e A Coruiia das universidades
galegas.
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