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As Universidades Comparten
desde xaneiro o servicio de

acceso a Publicacions Electronicas C

As Universidades de Galicia, co soporte da Xunta de Galicia, decidiron
aunar esforzos para a mellora do servicio de acceso a publicacions
electronicas. Froito do traballo conxunto das Universidades, Xunta e
Cesga, en novembro do ano 2000 asinouse un Convenio de Colabo-
racion mediante o que se constituiu o Servicio Compartido de

Na paxina seguinte amosanse as estatisticas de rexistros visualizados
nas publicacions mais significativas, e dos tempos de conexion a es-
tas publicacions. Estas estatisticas non son exahustivas, xa que non
incltien as publicacions electronicas dispoiiibles nos servidores pro-
pios das bibliotecas de cada universidade.

Publicacions Electronicas para o Sistema Universitario Galego. Este
servicio, que entrou en funcionamento en xaneiro de 2001, € exclusi-
vo para as Universidades Galegas accedéndose 6 mesmo desde
calquera posto de traballo autorizado pola Biblioteca de cada
Universidade. A xestion do servicio realizase mediante un grupo de
traballo participado por persoal dos servicios bibliotecarios de cada
Universidade, do Centro Superior Bibliografico e conta co soporte
técnico do CESGA.

O servicio da acceso a mais de 50 publicacions electronicas de diver-

sos grupos editoriais. A continuacion preséntase unha relacion das
publicacions dispofiibles a través deste servicio.

Relacion de Publicacions Disponibles a través de BUGALICIA

Rede de Bibliotecas
Universitarias de Galicia
www.bugalicia.org

-ABV/Inform -ERIC

-AGRIS -Francis

-Analytical Abstracts -FSTA

-Aqualine -Geobase ELGE-QU-94

-Architectural Periodical Index on disc -Global Book’s In Print

-ASFA - Aquatic Sciences and Fisheries -Historical Abstracts

Abstracts - 1988+ -Humanities Index

-Bibliografia Nacional Espafiola -INSPEC

-Bibliographie National Frangaise -International Pharmaceutical Abstracts
-Biological Abstracts - SilverPlatter -ISSN Compact

-British National Bibliogrpahy -Journal Citation Report

-Compendex Plus +4 -Jurisprudencia Tribunales Superiores y
-CSIC Bases de Datos Audiencias Provinciales

-Current Contents 7 Ediciones -Jurisprudencia Supremo y Tribunal

-Deutsche National Bibliographie Constitucional

-Disertation Abstracts (Tesis) -Legislacion Estatal y Comunidad Au-
-Doc Theses tonoma de Galicia

-Econlit -Life Sciences Collection

-Linguistics and Language Behavior.
Abstracts

-MathsciNet

-MEDLINE Standard - 1966+

-MLA International Bibliography
-Myriade

-Pascal

-Periodical Contents Index

-Perinorm

-Philosopher’s Index

-PsycInfo

-SciFinder (Chemical abstracts)
-SIGLE

-Soilecd CASL-QU-73

-Suscrinorma

-World of Science = Science Citation &
Social Citation with Abstracts & Arts &
Humanities
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Creacion do Centro de Competencias

en Comercio Electronico

A Secretaria Xeral de I+D pon en marcha o Centro de
Competencias de Comercio Electronico coa cofinanciacion
da Union Europea. Este Centro dirixird os seus esforzos
en axuda-las PEMES na adopcion de procesos de negocio
electronico ca fin de achegarlles vantaxes competitivas
nuns mercados que se tornan vertixinosamente mdis
esixentes a medida que se internacionalizan. O Cesga lidera
a posta en funcionamento deste centro, que conta ademais

co apoio do Foro SI-Galicia

Galicia foi anfitriona da primeira reunion de traballo dos partici-
pantes do Proxecto e-MINDER, a Rede Europea Rexional de Cen-
tros de Competencia para a promocion do comercio electronico,
que se reuniron durante as xornadas do 24 e 25 de setembro nas
instalacions do Cesga, en Santiago. Tratase dunha iniciativa na que
toman parte a rexion polaca da Pomerania, Chipre e Galicia, a tra-
vés do Centro de Supercomputacion, da Universidade da Coruiia e
da Universidade de Santiago. O proxecto ten unha conexion moi
estreita co Foro para a Extension da Sociedade da Informacion e o
Comercio Electronico, mais cofiecido como Foro SI-Galicia, que
foi constituido e posto en marcha hai uns meses co obxectivo de
propicia-las condicidns necesarias para a entrada de cheo de Galicia
na Sociedade da Informacion a través da colaboracion entre a Xunta,
as universidades, a CEG, as Camaras de Comercio, a Zona Franca,
entidades financeiras, operadoras de comunicacions e a Asocia-
cion de Enxefieiros de Telecomunicacions de Galicia. E por este
motivo que o Secretario Xeral de Investigacion e Desenvolvemen-
to, Miguel Angel Rios, presentou, na sesion celebrada o dia 25, os
obxectivos e as comisions de traballo do Foro SI-Galicia, do que
tameén ¢ presidente, 0s participantes do e-MINDER chegados de
Polonia e Chipre, a fin de senta-las bases da retroalimentacion en-
tre as diias iniciativas. O proxecto europeo, que terd unha duracion
de dous anos, conta cunha financiacion total de 723 millons de
pesetas, dos que 278 supoiien o custo da actividade a realizar en
Galicia. Os participantes contan co apoio da Union Europea, que
contempla esta accion como un proxecto complementario do ‘Plan
de Accion e-Europe 2002’

Centros de Competencias

O contexto que guia as iniciativas contempladas no e-MINDER
baséase nun baixo nivel de uso e aplicacion das Tecnoloxias da In-
formacion e das Comunicacions (TIC), unha elevada presencia das
PEME tradicionais e unha localizacion xeografica periférica. Estas
caracteristicas son os puntos en comin que lles permiten as partes
implicadas no proxecto adoptar estratexias colectivas para vence-los
obstaculos que lles impiden supera-las diferencias entre as rexions
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Proxecto e-MINDER
Ficha Técnica

mais e menos desenvolvidas, en particular no uso das TIC. Estas
trabas estan relacionadas, en primeiro lugar, coas dificultades
crecentes das PEME para asumir criterios de competitividade e in-
ternacionalizacion que lles posibilite competir no mercado e, en se-
gundo lugar, coa falta de confianza que existe de cara as novas
tecnoloxias.

En relacion s obstaculos detectados, o e-MINDER contempla unha
serie de obxectivos globais e especificos que definen as estratexias
dos participantes no proxecto. Os obxectivos globais céntranse en:
(1) apoia-la introduccion das pemes nos procesos de negocio electro-
nico mediante o establecemento de centros de competencias para o
fomento do uso das TIC e o desenvolvemento do comercio electroni-
co; (2) favorecer e asesorar as institucions publicas e privadas a nivel
rexional no establecemento de politicas de comercio electronico; (3)fo-
menta-la formacion da xuventude, o persoal das PEME e a sociedade
en xeral sobre as novas actividades; e (4) diseminar dentro e fora da
Union Europea as actividades dos centros de competencia e
promove-la sincronizacion con outros centros xa existentes. Estes
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obxectivos relacionanse con estratexias especificas dirixidas a
mellora-las politicas rexionais para motiva-las empresas a inno-
var, en particular implementando as experiencias que xa demos-
traron resultados altamente positivos noutras rexions europeas;
motiva-los emprendedores para crear canles alternativas de mer-
cado; e crear conciencia de comercio electronico mediante a for-
macion e a educacion onde se localizan os futuros empresarios.

A proxeccion internacional do proxecto conleva unha contribu-
cion 4 estratexia europea que se concreta na mellor comprension
dos niveis de implantacion en materia de TIC a escala comunita-
ria, na axuda & expansion da economia mediante o apoio dos cen-
tros 0 desenvolvemento de actividades de comercio electronico
nas PEME e na transferencia de know-how a través da elaboracion
dun manual para a creacion de centros de competencia europeos.

O primeiro resultado que se agarda da posta en marcha do proxecto é
mellora-lo equilibrio, no uso e na aplicacion das TIC, entre as zonas
mais desenvolvidas e as que, por razons econdmicas e xeograficas,
ainda non estan no mesmo nivel de desenvolvemento. En relacion a
isto, tamén se busca detecta-las necesidades reais dende a perspecti-
va tecnoloxica, social e econdmica para a activacion de iniciativas de
comercio electronico, coa pretension de fomenta-la innovacion na
empresa a través de estratexias de B2B (“business to business”, en
relacion s transaccions entre empresa e empresa) e B2C (“business
to consumer”, en referencia as relacions comerciais entre a empresa
¢ o consumidor).

O Cesga coordina en Galicia

A coordinacion do e-MINDER a nivel europeo esta a cargo da multi-
nacional SchlumbergerSema. Pola parte galega, os participantes
son o Cesga e as Universidades de Santiago e da Corufia. O Cesga

i — .

Membros do Consorcio eMINDER na reunion de or-rcnque do proxecto

¢ responsable da coordinacion en Galicia e, a maiores, leva a cabo
labores de sensibilizacion e difusion e tarefas de asesoramento e
soporte. A Universidade de Santiago estd encargada da analise da
evolucion da implantacion das TIC en Galicia e a Universidade da
Coruila octpase, por unha parte, do desenvolvemento e realiza-
cion dun plan de formacion sobre comercio electronico para as
PEME e, por outra, da andlise das necesidades de formacion de
cara 6 mercado laboral a medio prazo.

A rexion polaca da Pomerania esta representada no proxecto pola
Presidencia do Goberno rexional e pola empresa Computer Centre-
Regional Data Bank. Por Chipre asisten a empresa multimedia Vir-
tual IT, a operadora telefonica estatal e a universidade piblica.

Estructura Funcional do Centro de Competencias en Comercio Electronico
creado dentro do Proxecto e-MINDER

OBSERVATORIO

Observatorio Tecnoléxico

Observatorio de Normativas
e Estandares

Informes TIC Control e Seguimento do
Centro de Competencias
EDUCACION DEMOSTRACION
E FORMACION CENTRO DE E SOPORTE
Analise de planos de formacion COMPETENCIAS i
“ EN COMERCIO Asesoria
Formacién PEMEs.

Formacién Sociedade.

ELECTRONICO

Soporte Técnico

INFORMACION E COMUNICACION
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[usuarios]

J. A. Becerra (ronin@mail2.udc.es)
Grupo de Sistemas Autonomos
Universidade da Corufia

Introduccion.

Na robdtica baseada en comportamentos, que xorde na segunda
metade da década dos 80, realizase un énfase na conexion directa
dos sensores e dos actuadores cos modulos de control dos diferentes
comportamentos. Con isto inténtase evitar, na medida do posible, a
elevada participacion do desefiador humano, propia da robdtica tra-
dicional, na obtencion dos controladores, na interpretacion dos datos
recibidos dos sensores e/ou na propia definicion do contorno no que
opera o robot. Neste intento de automatizacion do desefio minimi-
zando a intervencion do desefiador, xorde, nos ultimos anos da déca-
da dos 80 e primeiros anos da década dos 90, a aproximacion da
robotica evolucionista, na que se utiliza a evolucion artificial como
un medio para lograr esta fin. Varios autores tomaron esta posibilidade
e desenvolveron diferentes mecanismos de evolucion e estratexias
para obter controladores de robots de cara 4 operacion autdnoma
destes en contornos tanto estructurados como non estructurados.

Os algoritmos evolucionistas nas sias distintas variantes (algoritmos
xenéticos, estratexias evolucionistas, programacion xenética, etc.) son
unha ferramenta moi util & hora de obter solucions a problemas
complexos, especialmente de optimizacion, gracias & busca en para-
lelo desde multiples puntos no espacio de solucions. Resumindo o
seu funcionamento, neles similase a evolucion presente na natureza,
codificando cada solucion 6 problema en forma dun “cromosoma”.
Partese dunha poboacion inicial de cromosomas, que obviamente
non é completa, ¢ dicir, non estan representadas todalas posibles
solucions 6 problema senon tan s6 un pequeno subconxunto. Cada
un dos cromosomas avaliase e asignaselle unha calidade en funcion
do bon que sexa na resolucion do problema. Sobre as codificacions
xenotipicas dos cromosomas aplicanse operadores xenéticos. Dous
operadores tipicos son o de re-
produccion ou cruce, que
intercambia o material xenético
de diferentes cromosomas, € o de
mutacion, que cambia un ou va-
rios dos xenes dun cromosoma,
introducindo, asi, novo material

Subpoboacion 1

" ., Subpoboacion m
xenético na poboacion. Un ope- —
rador de seleccion determina os |

. N Raza 0
cromosomas que intervenen na

reproduccion, en funcion da
calidade, de forma que a maior
calidade maior probabilidade de
reproducirse. Os novos
cromosomas reemprazan toda
ou parte da poboacion, conser-
vando xeralmente algiin dos
mellores da xeracion previa nesa
seguinte xeracion (elitismo). Os
cromosomas avalianse de novo
e repitese o ciclo. Como na

Subpoboacion 0

Proceso 0:

migracion —s
estatisticas

Proceso 1:

Proceso m:

ifevaluacion subpoboacion Q

i(evaluacion subpoboacion 1

evaluacion subpoboacion m

Incorporar
mellores
cromosomas
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natureza, a poboacion vaise adaptando ¢ contorno 6 longo das
xeracions, o que significa que os xenotipos e os seus fenotipos aso-
ciados representan cada vez mellores solucions.

En ocasions, sen embargo, cando o espacio de solucions ¢ moi
complexo, ben pola sua alta dimensionalidade ou ben pola existencia
de multiples maximos ou minimos locais, o algoritmo evolucionista
pode proporcionar solucions suboptimas. Unha forma evidente de
intentar solucionar este problema ¢ incrementar o tamafio da
poboacion. Independentemente de que existan ou non problemas de
maximos locais, aumentar o tamafio da poboacion redundara nor-
malmente nunha obtencion da solucion desexada nun menor niimero
de xeracions. Sen embargo, 6 aumentar o tamaflo da poboacion au-
menta obviamente o tempo de procesado necesario.

Este aumento do tempo de procesado ¢ mais grave canto maior é o
tempo de avaliacion da calidade de cada cromosoma comparado co
resto de pasos no algoritmo evolucionista (seleccion de cromosomas
a reproducirse, cruce, mutacion, etc.) Este é o caso da robética
evolucionista, na que cada cromosoma codifica un comportamento
ou a arquitectura global de comportamentos dun robot. O relevante
aqui é que este controlador probase no robot durante un determinado
tempo de vida, retornando unha calidade 6 proceso evolutivo en fun-
cion do ben que éste tefia realizado o comportamento requirido. Isto
pode realizarse sobre o robot real ou, de forma tipica, sobre unha
simulacion do robot. Este tempo de avaliacion da calidade implica
levar a cabo unha serie de movementos, nun nimero suficientemente
relevante para unha determinacion adecuada da calidade de cada
cromosoma. Ainda no caso de realizar a avaliacion do cromosoma
nun contorno simulado, isto xera un tempo de computo moi conside-
rable debido 4 simulacion de todolos movementos e sensado da infor-
macion, a execucion do controlador en cada movemento, asi como os
propios calculos necesarios para a determinacion desa calidade.

Subpoboamon Subpoboacnon O
Subpoboamon 1 ............. Subpoboamon 1
Subpoboaaon m’ Subpoboamon m’’

Raza n

:uggoe.leuex

Mellores cromosomas

Modelo empregado na pardlelizacién e distribucion de SEVEN
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SEVEN e a sua paralelizacion e distribucion.

Dentro do campo da robdtica evolucionista, desenvolvemos o con-
torno SEVEN (Simulation and EVolution ENvironment), que inte-
gra un algoritmo evolucionista cun simulador de robots reais para a
obtencion de controladores de robots autonomos en contornos dina-
micos e non estructurados. O algoritmo evolucionista pode ser un
algoritmo xenético, unha estratexia evolucionista, un algoritmo
macroevolucionista ou un hibrido, podendo elixir, entre outros
parametros, as probabilidades de mutacion e cruce. O controlador
estd baseado nunha arquitectura complexa de redes neuronais
artificiais, cuns parametros que son os que compoiien o xenotipo a
evolucionar.

O elevado tempo de avaliacion por cromosoma e o gran niimero de
cromosomas a avaliar, leva 4 necesidade de solucions que permitan
unha maior eficiencia na computacion, pero, por outra parte, a es-
tructura dos procesos de evolucion permite unha facil e eficiente
paralelizacion/distribucion dos mesmos, xa que varios cromosomas
poden ser avaliados simultaneamente sen ningtin perxuizo. Por esta
razon e porque para comportamentos complexos a dimensionalidade
do espacio de busca e, por tanto, o tamailo da poboacion necesaria
para que a devandita busca sexa eficaz aumenta, procediuse &
paralelizacion e distribucion de SEVEN de forma que se poida facer
uso de sistemas multiprocesador, tefian éstas memoria compartida ou
distribuida. Esta paralelizacion e distribucion levouse a cabo en dous
niveis e podese considerar un hibrido entre algoritmos xenéticos de
microgramo e algoritmos xenéticos de grao groso con illas asincronas.

A poboacion total dividese en razas. Os cromosomas dunha raza de-
terminada s6 poden reproducirse con cromosomas da siia mesma
raza. Periodicamente os mellores cromosomas de cada raza copianse
(migracion) as outras razas. Existen dous tipos de migracions: locais
¢ globais. Nas migracions locais os mellores cromosomas dunha raza
$0 son copiados s razas vecifias. Nas migracions globais os mellores
cromosomas dunha raza copianse a todalas demdis razas. A hora de
establecer relacions de vecindade entre razas, éstas dispofiense nunha
recta e establécese unha fiestra de vecindade.

Este esquema de razas ten unha dobre vantaxe. Por unha parte, redu-
ce a probabilidade de que a evolucion se estanque nun maximo local
do espacio de busca, sobre todo se a poboacion inicial de cada raza
abarca un subespacio disxunto do espacio total de busca respecto 6
resto de razas. Por outra parte, 6 estar a reproduccion limitada a
cromosomas dunha mesma raza e 6 adoptar un modelo de illas
asincronas, a evolucion pode seguir a ritmos distintos en diferentes
razas, reducindose unicamente a interaccion entre razas as migracions
e, polo tanto, facilitase a paralelizacion do algoritmo.

En SEVEN a migracion implementouse da seguinte forma:
especificase no contorno a frecuencia das migracions e, en determi-
nadas xeracions, cada raza toma das demais o mellor cromosoma
que tefian dispoiiible, independentemente da xeracion na que estean
nese momento, como se mostra na figura na paxina anterior, para a
primeira raza. A vantaxe disto ¢ unha mellora na paralelizacion/dis-
tribucion, xa que asi as razas poden estar evolucionando en
procesadores con distinta carga ou en maquinas con diferentes capa-
cidades de procesamento.

O outro nivel de paralelizacion, de menor granularidade,
implementouse dividindo as razas en subpoboacions, de forma que
cada subpoboacion poida evolucionar nun procesador ou maquina
diferente. Aqui, o grao de sincronizacion é moito maior, xa que as
subpoboacions necesitan sincronizarse en diversos momentos en cada
xeracion, por exemplo, 0 realizar a seleccion, cando todolos
cromosomas deben estar avaliados.
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Os resultados das diversas execucions do contorno xa distribuido
mostran unha resposta moi boa no tocante 6 speed-up. Cando temos
unha raza en cada procesador, éste ¢ lineal. O efecto de aumentar o
nimero de subpoboacions para ocupar o numero de procesadores
dispoiiibles, mantendo un tamafio de poboacion constante de 1000
cromosomas e utilizando unha {inica raza, produce unha rebaixa do
speedup respecto 6 Optimo (obtendose para 10 procesadores un
speedup de 7). Isto ¢ debido fundamentalmente & necesidade das
sincronizacions das subpoboacions. En calquera caso, dado que un
aumento no niimero de razas € positivo para o proceso evolutivo, o
niimero de subpoboacions por raza non acostuma exceder de 4 ou 5.

Conclusions.

Debido a que nos procesos da robotica evolucionista o tempo de
avaliacion dos cromosomas é moi superior 6 resto das fases da evolu-
cion, a poboacion inicial podese dividir en diferentes niveis a fin de
conseguir unha paralelizacion da devandita evolucion. Definense dous
niveis de paralelizacion/distribucion. Un primeiro nivel de division
da poboacion en razas, no que adoptamos un modelo de razas
asincronas, que impon unhas minimas necesidades de sincronizacion
na evolucion paralela/distribuida. E un segundo nivel, de menor grao,
no que as razas dividense en subpoboacions, que require un maior
grao de sincronizacion. Esta implementacion integrouse en SEVEN,
un contorno de evolucion de controladores para robots autonomos
que contempla a creacion automatica dunha arquitectura cognitiva
complexa integrada por diferentes niveis baseados en redes neuronais
artificiais.
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Pantalla de visualizacién de SEVEN nun
comportamento de seguir paredes

Robot real (Pioneer ll) utilizando este comportamento.




TeleFormacion via Satélite Proxecto Metafor
en Empresas do Sector Lacteo Ficha Técnica

O proxecto Metafor, que comenzou o pasado marzo, implica nunha
innovadora experiencia de formacion a varias organizacions de Galicia,
Cataluiia, Francia e Suecia. Este proxecto conta coa financiacion da
Union Europea.

O Proxecto pretende avaliar a validez pedagoxica e econdmica dun
sistema de formacion continua via satélite destinado a usuarios que,
debido a sta situacion xeografica, tefian dificultades para acceder &
formacion a través de Internet cun ancho de banda suficiente.

En Galicia a experiencia conta coa participacion de oito empresas do
sector lacteo: Queserias Prado (Monforte de Lemos), Feiraco S.C.L.
(Negreira), Arqueixal (Palas de Rei), Lactalis (Vilalba), Lacteos Loran
(Abadin), CAPSA A Robra (A Robra), CAPSA Vilagarcia (Vilagarcia),
LAGASA (Pontedeume)

O sistema conta coa participacion de ALCATEL como principal socio
tecnoloxico, e implica o emprego dunha arquitectura de rede mixta,
coarecepcion de datos a través dun receptor satélite, e a transmision
via terrestre dos datos de retorno. Os contidos pedagoxicos seran
desefiados e desenvolvidos pola Aula de Productos Lacteos da USC.
A configuracion e mantemento das comunicacions en Galicia correra
acargo do CESGA.

» RECETGA Estudiantes en

EStaC'én Em|sora @:ﬂ Rede de Ciencia e Tecnoloxia de Galicia , 8 empresas .
c = . e lacteas de Galicia.
annes, Francia. & @1
ChETice cC

Aula de Productos Lacteos-USC @ Centro de Supercomputacién de Galicia
Creacion de Contidos Servidor Web

Xestion de Rede

1 Mb
REDIRIS

TEN-155
INTERNET
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Investigacion Bioinformatica:
Unha emerxente disciplina cun prometedor futuro

O Foro Cientifico Tecnoldxico ven impulsando diversas iniciativas
para a difusion da Bioinformatica e o fomento da colaboracion de
investigadores das diferentes areas cientificas asociadas (bidlogos,
quimicos, fisicos, informaticos, matematicos, médicos,etc.) Os dias
5 de xullo e 27 de setembro celebraronse en Santiago sendas xornadas
adicadas a explorar tanto as oportunidades que esta area presenta como
0s proxectos e accions relacionadas que estan a ser desenvolvidas po-
los grupos de investigacion que traballan en Galicia.

A Bioinformatica nace como consecuencia da necesidade dos investi-
gadores das ciencias da vida de interpretar a inmensa cantidade de
informacion xerada nos ultimos anos en relacion co xenoma (tanto
ADN como ARN) non s6 no proxecto do xenoma humano, senon
tamén coa informacion existente doutras especies. Na actualidade
cofiecemos as letras que compoiien os centos de miles de paxinas do
libro do xenoma, pero apenas sabemos agrupalas para formar pala-
bras con sentido. E por isto que son necesarias novas ferramentas e
novos cofiecementos que permitan ler esa informacion codificada e
aprender como de ai xorden as pezas que definen os procesos
bioloxicos. E coma un xigantesco xeroglifo que temos que descifrar.
Para descubrir as claves que nos permitan neste caso inventar as
ferramentas, a pedra roseta, para descifrar o xeroglifo teran que con-
tribuir cofiecementos de multiples disciplinas.

Na historia da ciencia, a situacion actual seméllase 6 nacemento da
astronomia moderna, cando Tycho B. sabia medir as posicions dos
planetas do sistema solar, pero carecia dun sistema de interpretacion
correcta das mesmas. Houbo que esperar moitos anos para que o seu
discipulo Kepler puxera orde e fora quen de explicar o seu significa-

DATOS pp COMPRENSION

Bioloxia

estructural

Co Bioinformatica:
Bioquimica

Ciencias da

computacién

do. Actualmente estamos en situacion de comprender mellor o
complexo cosmos da vida. Neste campo ainda somos «Tycho». Para
chegar a ser «Kepler» teran que contribuir axentes de moitas areas de
cofiecemento.

Asi, precisarase da colaboracion dos investigadores das ciencias da
vida e dos estudiosos das ciencias relacionadas co tratamento e codifi-
cacion da informacion. Ainda é cedo para saber cal serd o resultado,
senembargo € seguro que se xeraran novos saberes inesperados nesta
rama cientifica e, no futuro, ser posible modelar os procesos bioloxicos
con fiabilidade e precision.

A tendencia nesta lina € clara; nos ultimos
anos universidades punteiras de todo o mun-
do lanzanse a creacion de novas titulacions
nesta area e a investigacion en Bioinfor-
matica ¢ considerada de prioridade
estratéxica polo Programa Marco de 1+D
da Union.

Nas xornadas organizadas polo Foro viuse

o estudio da a necesidade de agrupar 6s investigadores

) estructura <+—| Estatistica nunha Rede Tematica Galega de

) / inherente da Bioinformatica que tefia por obxectivo
Bioloxia 'nfc_’ rmacion dinamizar a cooperacion entre os grupos de
molecular bioldxica investigacion, fomentar a formacion de
novos investigadores neste campo e facili-

tar 0 acceso a recursos técnicos e econdmi-

Xenémica Matematica cos. Esta especialidade experimenta hoxe
unha crecente demanda nas empresas far-

maceuticas e constitue unha oportunidade
para os grupos en Galicia.

MICROCOSMOS ———» Problemas tedricos subxacentes

Fonte: http://www.bioinformatics.ucla.edu/index/mission.htm
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A Sociedade do Coniecemento: O xurdir de novos
paradigmas organizacionais

Co risco de repetir o obvio para persoas fa-
miliarizadas coa area, debemos lembrar a di-
mension da revolucion informativa que
estamos a vivir. Todo o soporte da comunica-
cion pode en tltima instancia expresarse con
puntos e trazos, con 0 e 1, cun polo negativo
e outro positivo, cunha intensidade maior e
outra menor de luz, etc. Noutros termos, a
letra «a», o concepto «verdade», o mimero 7,
a cor verde de determinado ton ou o son «la»
dun determinado instrumento poden corres-
ponder a unha secuencia de combinacions de
dous sinais. Isto significa unha revolucion
loxica na base da nosa comunicacion, a tra-
vés do sistema binario. O segundo punto desta
revolucion € que alteracions entre positivo e
negativo, ou 0 e 1, poden ser representadas a
través de movementos de electrons, ou de
fotons: isto implica que o inmenso poder ¢
velocidade de movementos de nivel atdmico,
funcionando 4 velocidade da luz, constituen
0 novo soporte material do cofiecemento. O
cofiecemento tornduse, para todolos efectos
practicos, case que infinitamente fluido. O
terceiro punto da revolucion en curso € o sis-
tema de satélites xeo-estacionarios que
enfeixan o planeta, colocando calquera pun-
to do globo en contacto directo con calquera
outro; complementado con fibra dptica e an-
tenas parabolicas, o sistema xera unha nova
sociedade mundial, a través da chamada
conectividade.

Mais persoas tefien acceso...

Milléns de usuarios da Internet

1000 milléns
para o 2005

Cando os exipcios inventan o papiro, ou
cando Gutenberg inventa a impresion, non
estan revolucionando o coflecemento, natu-
ralmente. O que si estan revolucionando ¢ a
sua base material, o seu soporte, tornandoo
incomparablemente mais accesible, mais co-
municable, pasivo de almacenamento, de acu-
mulacién. Cando xuntamos a forma binaria
de expresion co control de movementos de
nivel atdmico e a conectividade, estamos dan-
do un paso na area de traballo con
cofiecemento que equivale a diferencia entre
0 primeiro paso dun cativo e o envio do home
4 lua. E importante ter clara a profundidade
do cambio cualitativo que ocorreu: é a base
de rexistro, organizacién, anlise e co-
municacién dos cofiecementos que esta
sendo sacudida por un terremoto.

O homo sapiens tivo o poder mental de in-
ventar ferramentas para as stias mans, a roda
€ 0 carro para os seus pés, os medicamentos
para o seu corpo. O que xorde agora ¢ unha
ferramenta para a sta intelixencia, para a pro-
pia maquina de inventar. Parimos unha mon-
tafla, e estamos hoxe todos tanteando para
tentar dimensionar o novo xigante, entender
o seu potencial, avaliar o seu significado so-
cial, conscientes de que cofiecemos unha parte
infima do que hai por cofiecer.

O xurdir dunha potente ¢ nova tecnoloxia

...A mais informacion...

Numero de sitios na Web

choca cos diferentes ritmos da evolucion so-
cial. Mentres o tempo tecnoloxico evolucio-
na con rapidez prodixiosa, o tempo cultural,
que esta marcado polo noso ritmo cultural in-
dividual, enraizado en fendmenos emocionais
e sociais que ainda mal comprendemos, evo-
luciona de forma incomparablemente mais
lento. ;Quen de nés non sabe da inmensa
facilidade de acceder a calquera informacion
de calquera banco de datos no mundo? E
mentres tanto, continuamos enfrentandonos
a pilas de fotocopias, cargando documentos
debaixo do brazo, sentindonos seguros co
volume fisico dos cofiecementos acumulados.
(Quen de nos, se xa chegou 4 idade chamada
madura, non recorre de repente 0 fillo para
que lle bote unha «man» neste proceso frente
6 que nos sentimos de repente desaxeitados,
moluscos dubitativos fronte a unha tecla im-
previsible?

Non se trata dun fenomeno individual, nin
secundario. Se non temos en consideracion o
home ou a muller realmente existentes, e este
novo tipo de disritmia que xeran as novas
tecnoloxias, teremos propostas tecnocraticas
que dominan as persoas, e rematan por non
funcionar, en vez de solucions técnicas que
as libertan e lles dan o pracer de novos espa-
cios. A diferencia entre os ritmos non se limi-
ta 6s tempos tecnoldxico e cultural. Quen xa
tentou implantar sistemas de informacion

...A mais baixo custo...
Custo de transmision

20 milléns de sitios na
web a finais de 2000

7
400 10 10° E
Mais de 400 milléns de z
usuarios a finais de 2000 D
108 10* g
300 g
g
S 10° &
10 Unha transferencia ‘q‘%
de datos que g
200 102 custaba 150.000 2
104 dolares en 1970, %
custa 0.12 dodlares 4
10 en 1999 S
o
100 9
103 g
1.0 Kl
Menos de 20 milléns de Menos de 20 milléns de sitios sé
0 usuarios a finais de 1995 102 na Web a mediados de 1993 2
0.1
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nunha institucion, e modificala en conse-
cuencia, xa constatou que o cambio
institucional acumula as resistencias culturais
das persoas con lentitudes propias das
institucions, enroscadas nos seus carimbos,
illas de saber e de poder, corporativismos. As
institucions evolucionan de maneira moito
mais lenta que as persoas, xerando unha dis-
tancia ainda maior entre as novas tecnoloxias
e as stias aplicacions practicas. Noutro nivel
sitiiase a area xuridica, que codifica as pro-
pias institucions, define as reglas de xogo, e
acumula as lentitudes anteriores coas que son
especificamente da sua area. ;Que é o que
fai o xurista, cos seus manuais poeirentos,
cando xa non se trata de codificar unha si-
tuacion, e si de xestionar de forma flexible o
cambio permanente?

Deste xeito, o tempo asume nesta sociedade
en curso de vertixinosa transformacion, un
papel esencial. E o feito de que o tempo afecta
de forma diferente as diversas instancias
sociais que xera instituicions nas que convi-
ven épocas tecnoloxicas diferentes, frecuen-
temente estancas. O respetable dono do
carimbo ¢ 0 xove dono do computador cru-
zan as stias miradas educadamente, cada un
pensando para os seus adentros: «; Pero, que
¢ iso, meu Deus?» Boa parte da forza das
novas tecnoloxias resulta xustamente do feito
de, 6 democratizar e tornar acesible a todos a
informacidn sobre diversas formas adapta-
das 6 gusto de cada un, construen pontes
culturais e institucionais entre os diversos
tempos, xerando un espacio integrado e co-
mun, o que frequentemente ten sido
chamado cultura institucional. Cando
falamos de informatica e de novas tecnoloxias
da informacién, non nos referimos por tanto
a compra dun equipamento informatico.
Referimonos a un terremoto cultural.

O impacto € mais visible nas empresas, pola
simple razén de que a competitividade
obrigaas a correr no proceso de moderniza-
cion. A transmision instantanea de informa-
cion formalizada entre unidades empresariais
e entre diversas estructuras funcionais esta
levando 4 fin dunha era baseada na segmen-
tacion de tarefas e nas xerarquias verticais,
xerando unha nova cultura mais horizontal
interactiva: ¢ a era da reenxeferia. Na drea
publica, os atrasos acumulados estan levan-
do a iniciativas puntuais de modernizacion,
amultiplicacion das cales esta xerando unha
nova filosofia de goberno, no marco do que
se acordou en chamar reinvencion do
goberno. Unha terceira area xorde con for-
za, a chamada &rea comunitaria, ou ptiblica

non estatal, que evoluciona dunha especie de
lexion de boa vontade humanista cara a un
sistema moderno e dindmico de organizacion
da sociedade civil que hoxe cofiecemos,
involucrando a centos de millons de persoas.
Tratase da forma de organizacion que mais
rapidamente crece no mundo. Calquera ONG
ou organizacion de base comunitaria hoxe
equipase rapidamente con sistemas de infor-
macion e de comunicacion, e artictilase en
rede con organizacions semellantes en
calquera parte do mundo.

Cada unha das tres grandes areas menciona-
das, a empresarial, a estatal e a comunitaria,
participa asi dun amplo movemento de
transformacions. A xerga e a sopa de letrifias
xorde esencialmente, sen dubida, en torno do
universo empresarial, con os seus CCQ,
TQM, Kaizen, Kanban, just-in-time, 1ISO-
9000, etc., sen embargo, 0 movemento afec-
ta 6 conxunto das transformacidns
institucionais desta fin de século. A rede de
informacion convirtese no grande denomi-
nador comun do conxunto.

O impacto organizacional ¢ desigual no seu
avance, ainda que ¢ xeral. O fluir da infor-
macion permite que un traballador de chan
de fabrica tefla boa vision de conxunto, o que
permite que o binomio autoridade-obedien-
cia sexa gradualmente substituido polo da in-
formacion-responsabilidade, nunha
tendencia xeral & horizontalizacion das
institucions. O cidadan informado tornase de
supeto nunha persoa que pode participar di-
rectamente nos procesos de transformacion
politica e social, facendo os sistemas evolu-
cionar da democracia representativa para a
democracia participativa. O auto-
cofiecemento polas comunidades abre espa-
cio para a resolucion descentralizada de
problemas e a organizacion de frontes de
traballo voluntario de diversos tipos. Muni-
cipios do mundo enteiro participan de redes
de comunicacion sobre quen resolve de que
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forma os problemas esenciais da organizacion
e xestion urbana. Os conceptos de participa-
cion, descentralizacion, responsabilizacion,
parcerias, redes, alguns incluso incomodos de
traducir como empowerment, advocacy,
governance, collaborative arrangements e
outros, mostran a nosa evolucion cara a novos
paradigmas institucionais, e cara a unha
sociedade moito mais democratica,
participativa e interactiva.

A revolucion da informacion tornase asi incom-
prensible se non a enmarcamos no conxunto
dos procesos de transformacions que estan
varrendo as nosas institucions e a nosa cultura
organizacional. En boa medida, tratase dun
catalizador e dinamizador desta transforma-
cion. Non se trata polo tanto dunha illa
tecnoloxica a ser implantada segundo unha fér-
mula técnica: tratase dun proceso profundo e
diferenciado de cambio organizacional.

E non se trata dun proceso politicamente ino-
cente. Toffler presenta unha imaxe simple e
suxestiva do desprazamento do poder na his-
toria: evolucionamos da época en que o poder
pertencia a quen tifla as armas, a unha época
en que o poder esta con quen ten o difieiro, e
estamos a ingresar nunha era na que o poder
sera definido por quen controla o cofiecemento,
a informacion. A recente batalla pola
privatizacion das telecomunicacions, por
exemplo, ¢ parte da guerra polo control dos
postos de peaxe sobre a informacion. O
enfrentarmonos a problemas de organizacion
e de xestion da informacion, tornase polo tan-
to esencial encontrar solucions institucionais
que aseguren a democracia dos procesos.

Ladislau Dowbor.

Re-impreso co permiso do autor. Texto extrai-
do de «Sistemas Municipais de Informagao»,
publicado en 1998 pola revista Proposta. O
texto integro deste e doutros artigos de Ladislau
Dowbor atopanse dispoiiibles en

Ladislau Dowbor ¢ Doutor en Ciencias Eco-
nomicas, foi profesor de finanzas publicas na
Universidade de Coimbra, consultor do Se-
cretario Xeral da ONU, dirixiu varios proxectos
de organizacion de sistemas de xestion econo-
mica, en calidade de Asesor Técnico Principal
de Nacions Unidas. Actualmente ¢ profesor ti-
tular da Pontificia Universidade Catolica de Sdo
Paulo, e da Universidade Metodista de Sdo
Paulo e consultor para diversas axencias de
Nacions Unidas, gobernos e municipios.
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Rede de Ciencia e Tecnoloxia de Galicia
Ampliacion dos servicios de Rede

O Cesga adquiriu novos servidores, que melloraran os servicios de comunicacions 6s usuarios da Rede de Ciencia e Tecnoloxia de
Galicia (RECETGA). Asi, instalouse un sistema Sun Fire 280R, con dous procesadores UltraSPARC 111 a 750 MHz, 1 GB de
memoria e 72 GB en disco, que ten como mision aloxar o servidor de ftp, o sitio web corporativo do Centro e outros servicios
varios. Ademais, instalaronse dous Sun Enterprise 220 R, cada un cun procesador UltraSPARC 11 a 450 MHz, 512 MB de
memoria e 18 GB en disco, que prestaran os servicios de DNS e correo electronico en configuracions redundantes. Estas tres
maquinas vefien a substituir 6 vello ‘ds.cesga.es’, montando por tanto, o sistema operativo Solaris. Os novos servidores prestan
servicio 6s usuarios dende este mes de outubro. Os usuarios que teflan a stia conta definida no ds.cesga.es poden poiierse en
contacto cos técnicos de comunicacions do Cesga no caso de detectar incidencias no funcionamento do servicio de correo.

Asemade, ¢ ante a crecente demanda polos usuarios de aloxamento de webs (hosting) en contorno PC (debido fundamentalmente
6 seu maior cofiecemento por parte dos usuarios), o Cesga adquiriu ¢ puxo en servicio un total de 10 servidores Dell Poweredge
1550. As principais caracteristicas destes servidores son: doble procesador Pentium Il a 933 GHz, 512 MB de memoria ¢ 18 GB
de disco. Destes servidores, dous atopanse instalados con sistema operativo Windows 2000 Server para os sitios webs que preci-
sen deste contorno e o resto con Sistema Operativo Linux. A dispofiibilidade destes sistemas permite 6 Cesga proporcionar
servicios avanzados de comunicacions de alto rendemento en configuracions redundantes.

Ademais, e como politica xeral do Cesga, os tempos mortos destes servidores (unha caracteristica dos servidores Web ¢ que a stia
carga de traballo durante a noite tende a ser moi baixa), seran aproveitados polos sistemas de calculo do Cesga, empregando a
plataforma do Superordenador Virtual Galego, co que a potencia dos novos sistemas sera aproveitada 6 maximo.

Fujitsu con Solaris
marca el Rumbo
en Servidores
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Fupksu ha disediado los Senadores PrimePomer para i respeesta a a5 apicaciones
e misadn critice y a bs nuevss meeesidades de comencio elecinimico:

= Alta fiahilidad. Fujitsu ha aplicada a los Servidares PrimePower
bedta su pxperiencis come fabricante de mainirames.
& Egcalabilidad de uno hasta 129 procesadores.
» Salaris, el sistema aperativa UNIK estandar, compatibile &n &l futurs.
# Ampla soporbe de mastenimients progés e loda Expada.
+ Baze de dalos lasmiee para aplicachoaes de comerclo electrisicn.
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