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MareNostrum y Finis Terrae

Superordenadores

espanoles

¢Qué tienen que ver un claustro de principios del siglo pasado y una memoria de 9 terabytes? El pasado y el future
se unen en MareNostrum, el primer superordenador espafiol dirigido al desarrollo de proyectos de investigacién

cientifica y de informatica de alto rendimiento. Su seguidor, Finis Terrae, estar4 listo el afio que viene.

erca de la Avenida Dia-

gonal, en Barcelona, y a

escasos kildmetros del mar

del que recoge su nombre

estd MareNostrum. A parte

de su denominacidn, este superorde-

nador espanol poco tiene que ver con

las tranquilas aguas del Mediterrineo

que baian la ciudad condal, ya que

su actividad es bastante agitada,

como corresponde a cualquier buen

investigador que quiere satisfacer su
gusto por el Saber,

De la misma forma que los filoso-

fos primero y los cientificos después

Su hermano
mayor europeo

Desde principios del mes de marzo
MareNostrum ya tiene un hermano
mayor: Jilich Blue Gen, Fue presen-
lado en sociedad durante Lo celebra-
cibn de CeBIT. También desarrollado
por IBM. le ha arrebatado el titulo del
supercomputador mas grande de
Europa al de Barcelona y. ademds,
&5 el mds ripido del mundo. Es
capaz de realizar 46 billones de ope-
raciones por segundo. Para que e
hagas una idea mas aproximada, su
velocidad multiplica por 12.000 la de
cualquier ordenador “comdn”.

Esté formado por ocho torres con la
altura de una persona y con capaci-
dad para 200 grupos de investigado-
res. Se uliliza, fundamentalmente,

intentaban buscar la respuesta a las °
preguntas sobre el origen de la vida, :
MareNostrum también se pone a dis- :
posicidn de la comunidad cientifica :

para ayudarla en sus investigaciones
sobre, por ejemplo, el genoma huma-
no, el desarrollo de nuevos medica-
mentos o el cambio climitico.

La "casa” de MareMNostrum estd ubi-
cada en Barcelona Supercomputing

Center-Centro Nacional de Super- :

computacidn de Barcelona (BSC-CNS,
www.bsc.es), en la Universidad Po-
litécnica de Catalufia. ¥, como a to-
do buen pensador, se le ha buscado
una estancia en la que el ambiente
sea apropiado para su trabajo y se
encuentre a sus anchas. Se trata de
una antigua capilla de los afios 20,
con claustro incluido.,

El lugar
que ocupa el saber

Los responsables de este superor-
denador son el fabricante IBM y el
Gobierno espanol. Para su construc-
cién se han empleado componentes
comerciales, como los 2.282 servi-
dores Blade IBM eServer Blade Cen-
ter J520 colocados en 163 chasis
BladeCenter, 4.564& procesadores de
64 bit IBM Power PC 970FX, y 140
TB de sistemas de almacenamiento
IBM TotalStorage D54100. Para que
te hagas una idea de su solvencia de
trabajo, cuando todos los procesa-
dores estén instalados MareNostrum
alcanzard los 40 Tflop de capacidad
de proceso. Una velocidad
de calculo por sequndo que
equivale, mis o menos, a las
operaciones que puede hacer
una persona con una calcula-
dora en un millén de afos.

Con una capacidad de al-
macenamiento de 128 tera-

para el célculo de sistemas y andlisis
complejos en campos como la ener-
gia, sanidad y medioambiente.

Debe su nombre a la ciudad alemana
donde estd ubicado: Jilich.

bytes y una memoria de 9 TB, todo
este "saber” ocupa una superficie de
160 metros cuadrados, un espacio
muy reducido si se tiene en cuen-
ta que Earth Simulator (el superor-

- i

denador inmediatamente anterior
en la lista de los Top500) tiene 20
veces mas volumen. El peso de Ma-
reNostrum alcanza los 40.000 Kg.,
consume 600 KW de energia (cinco
veces menos que tarth Simulator) y,
ademas, no precisa de sistemas de
refrigeracion adicionales -algo a lo
que, quiza, contribuyen las paredes
de piedra de la capilla-.

Coffipyter

El sistema operativo elegido
ra su desarrollo es Linux, concr
mente el kernel Linux 2.6. La ra
de esta decision de IBM es por
este fabricante considera que, a
go plazo, aportard mds ventajas
cualquier otro y, ademas, ya son
rios los entornos empresariales
han probado los clister Linux
buenos resultados.



£

El desarrolla de aplicaciones para los
res Cell de IBM. es uno de
proyectos del Centro Nacional de

Supercomputacion de Barcelona.

Pero MareNostrum no estd sblo
para servir a la comunidad cientifi-
£a. Para IBM, y gracias al acuerdo
2l que ha llegado con el BSC-CNS,
gste superordenador también es un
importante recurso para demaostrar
los beneficios que ofrece Linux en
POWER para entornos escalabes de
supercomputacién. De ahi que haya
Sncorporado esta innovadora tecno-
logia con el disefio de ocho vias de
Power PC 970FX. Estos procesadores
POWER de 64 bits son capaces de
gestionar una cantidad de memoria
fisica 4.000 millones de veces ma-
yor que los de 32 bits.

Entre los proyectos destacados de
MareNostrum figura el desarrollo de
@plicaciones de supercomputacion
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El Top 10 de los ordenadores mas rapidos
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en el entorno Linux para procesa-
dores Cell. El objetivo es la creacitn
de un modelo totalmente eficaz de
programacién con software de co-
digo aterto. Con este proyecto, el
BSC-CHS se ha conwertido en el pn-
mer distribuidor de Linux para Cell a
nivel mundial.

Cell es el procesador desarrollado
por Sony, Toshiba e IBM que, entre
otras aplicaciones, ird integrado en
la esperada, vy retrasada entrega, de
la videoconsola PlayStation3. Esta
basado en la arguitectura POWER y
su aplicacion al campo de los entor-
nos grificos y contenidos multime-

dia tieme que ver con la alta veloci-
dad que proporciona en la transfe-
rencia de datos.

Supercomputacién
gallega

¥ a partir de 2007 MareMostrum no

estard solo. A mediados de ese afo
Finis Terrae, otro superadenador es-
pafol, se instalard en el Centro de
Supercomputacion de Galicia [CESGA,
www.cesga.es). A su desamollo van
a contribuir HP & Intel. Cuando Lle-
gue el momento se convertira en el
mayor supercomputador de memaoria
compartida de Europa. Sus proyectos
de investigacidn estardn centrados,
sobre todo, en las areas de disefio,
desarrollo v optimizacion de aplica-
cienes cientificas y software especifi-
co para sistemas de memoria compar-
tida (SMP), disefio y mejora de nue-
vas arquitecturas de computacién, y
adaptacion y optimizacidn de aplica-
ciones cientificas de software libre a
entornos de memoria compartida,

Para que te hagas una 1dea de lo
que representa para la comunidad
cientifica espafola y compruebes
gue le "pisa los talones™ a Mare-
Nostrum aqui tienes algunos datos:
estard formado por 2.500 nicleos
de procesador Itanium2, tendrd una
arquitectura de memoria compartida
de 19,000 GB, contard con un siste-

ma de almacenamiento jerdrquico de
390.000 GB en disco y 1 petabyte en
libreria robotizada de cintas, y traba-
jard soportando cidigos de software
libre, Ocupard 140 metros cuadrados
y pesara 33.500 Kg.

Con los dos, MareNostrum y Finis
Terrae, quizd se pueda poner mares
de por medio a los centros de super-
computacion de otros paises y que
nuestros crentificos se gueden agur

Mare Nostrum / Caracteristicas técnicas

miento
128 Terabytes. Equivalente a .29 millones
Rt
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