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EVOLUCIAON DOS 500 SISTEMAS MAIS
POTENTES DO MUNDDO

Carlos Fernandez Sanchez

Durante a celebracién do Congreso
Supercomputing 2005 o mes de no-
vembro en Seattle, publicouse a vixé-
simo-sexta edicion da lista Top500.
Nela recodllense as 500 instalacions
que obtiveron o maior rendemento
na execucion do benchmark Linpack.

O superordenador mais potente é
o IBM BlueGene/L, dos Laborato-
rios Nacionais Lawrence Livermore
(LLNL),
Estados Unidos. Este sistema xa pre-

pertencente ao DOE dos

sente na anterior edicién do TOP500,
duplicou nos ultimos 6 meses a sua
capacidade, acadando 280.6TFlop/s.
O segundo é tamén un IBM eServer
BlueGene, pero con tan “s6” 40.960
procesadores, do Centro de Investi-
gacion Thomas J. Watson de IBM, cun
rendemento de 91,20TFlop/s. O ter-
ceiro lugar ocupao tamén un sistema
IBM: o ASCI Purple, instalado tamén
no LLNL. A diferenza dos 2 anteriores
esta baseado en servidores pSeries
575 e procesadores Power5 (os Blue-
Gene utilizan PowerPC con menor
capacidade de calculo, pero con
maior potencia global grazas a que
utilizan un elevadisimo numero de
procesadores). Este sistema acadou
os 63.4TFlop/s.

As 5 instalaciébns con maior poten-
cia de calculo atépanse en EEUU. En
Europa, o sistema mais potente é o
servidor de IBM Marenostrum, insta-
lado no BSC-CNS.

E significativo o crecemento
experimentado nos altimos anos

polos superordenadores basea- f
rJ’

F,Qésoo

dos en procesadores compatibles
Xx86. En concreto, un total de 333
sistemas utilizan procesadores
Intel. Os novos procesadores de
64 bits, denominados EMG64T,
foron ben recibidos na comu-
nidade HPC e, a pesar da sUa
recente aparicibn no mercado,
64 sistemas estan baseados
nesta CPU, moi por riba dos 46
sistemas baseados en Itanium,

Countries / !stems
November 200

ainda que este ultimo leva preto de 2
anos no mercado. Os seguintes pro-
cesadores con maior presenza son
os Power de IBM (73 sistemas), por
diante dos procesadores Opteron de
AMD (55 na lista actual fronte aos 25
de hai 6 meses). Ademais, xa hai 5
sistemas baseados en procesadores
Opteron que utilizan a nova versiéon
do chip de dobre nucleo (dual core).

En canto as arquitecturas, novamente
apréciase un crecemento dos siste-
mas cluster, cun total de 360 insta-
laciéns. No que respecta as redes
de interconexién, case a metade das
instalaciéns do Top500 utilizan Giga-
bit Ethernet, por diante dos 70 que
utilizan Myrinet.

IBM permanece como o fabricante
lider dentro na lista cun 43.8% das
instalaciéons e aportando o 52.8% da
potencia de calculo. HP é
fabricante por nimero de instalaciéns
cun 33.8% dos sistemas e o 18.8%
da potencia de célculo. Os EEUU son

o segundo

claramente os lideres en consumo de
sistemas HPC con 305 instalacions.
Europa aparece con 100 sistemas e
Asia con 66. En Europa, Alemania
con 24 sistemas perde o liderato que
tifa hai seis meses fronte a Inglate-
rra, que ten agora 41.

Espafia mantense no cuarto lugar en
Europa en canto a potencia de céalculo
instalada (décimo mundial) grazas
ao Marenostrum. Por namero de ins-
talacions, Espafa atépase no sétimo
posto en Europa (xunto con Noruega,
Bélxica e Irlanda) e no posto 23 no
mundo.
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INAUGURADDO O CENTRO NACIONAL DE SUPERCOMPUTACION

EN BARCELONA

O Barcelona Supercomputing Center
— Centro Nacional de Supercom-
putacion (BSC—CNS), que acolle o
supercomputador Mare Nostrum
foi inaugurado o 22 de novembro.
Comezou a funcionar en abril de
2005 e chegou ao seu maximo ren-
demento en xufio deste mesmo ano
e conta cunha capacidade de célculo

asinado entre as duas instituciéns.

O BSC-CNS esta xestionado por un
consorcio no que participan o Minis-
terio de Educacion e Ciencia, a Gene-
ralitat de Catalunya e a UPC.

Ao longo do acto, o Dr. Mateo Valero,
Director do Centro, anunciou que se

esta a traballar no Mare Nostrum
2, que espera multiplique por 25 a
capacidade actual en 2008.

de 42,35TFlop/s. Os usuarios do
CESGA poden facer uso dos recursos
do BSC — CSN, grazas a un convenio

MATEO VALERO (3° POLA ESQ.) AMOSA O MARE NOSTRUM A
MARIA JESUS SAN SEGUNDO E PASQUAL MARAGALL.

PRINCIPAIS INSTALACIONS DE COMPUTACION EN ESPANA

Ademais do Mare Nostrum, as outras instalaciéons mais
significativas de caracter cientifico-técnico do estado son
o INM, a UPM, o IFCA, o CESGA, o CIEMAT, a UPV, o
CESCA e a UV. Todas elas estan por enriba do medio tera-
flops. Todas as instalacidns tefien maquinas masivamente
paralelas, se ben o BSC e a UPM utilizan arquitectura de
memoria distribuida, o INM tecnoloxia vectorial, o IFCA

INSTALACIONS CON MAIOR POTENCIA DE
CALCULO EN ESPANA NA ACTUALIDADE

Rendemento pico expresado en GFlop/s.

de tipo cluster e o resto arquitectura de tipo NUMA. 5000

4000 £
Na taboa obsérvase a evolucion histérica das instalacions 3
espafiolas na lista top 500. Pédese constatar algunha 8000 %
presenza das instalacions mais emblematicas, a pesar da 2000 3
dificultade de figurar na lista co paso do tempo , sobre 1000 %
todo nos ultimos anos. Isto parece reflexar unha demanda g
cada vez mais crecente deste tipo de grandes sistemas. R UV CESCA UPV CIEMAT CESCA IFCA UM N8 3

POSICION NAS LISTAS TOP 500 DAS INSTALACIONS CIENTIFICO-TECNICAS ESPANOLAS
1993-2005

163 146 200 255 427 227 475
364 428 377
205 137 174 278 371
237

CESGA
CESCA
INM
UAM
CEDEX
ulI
CEPBA

169 210 381 240 356 439
363 235 400

432

257 399

466 289 282 172 261 275 441 367
CICA 439
EPPE 475 362
uv 212 300 402
CIEMAT 231 306 500 427
BSC-CNS 4 4 8
UPM 341

284

Fonte: www.top500.0org
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DEZANOVE MIL CPUs AO DISPOR DOS USUARIOS

[ACCESO AO GRID EGEE]

Carlos Fernandez Sanchez
Técnico de Sistemas

Javier Lopez Cacheiro
Técnico de Sistemas
CESGA
sistemas@cesga.es

O proxecto EGEE (Enabling Grids for
e-Science) esta financiado pola Comi-
sibn Europea e o seu obxectivo é
crear unha infraestrutura computa-
cional que estea dispofiible para os
cientificos as 24 horas do dia uti-
lizando as tecnoloxias grid, e faci-
litarlles asi o acceso a importantes
recursos computacionais, indepen-
dentemente da sua localizacién xeo-
grafica.

O EGEE permite & comunidade cien-
tifica realizar de forma moito mais
rapida calculos que antes requiririan
de longos periodos de tempo. No
ndmero anterior de Dixitos xa se
falou do uso da infraestrutura do
EGEE para a busca de novos farma-
cos para loitar contra a malaria.

Actualmente o EGEE disp6n da maior
rede grid de ordenadores, formada
por mais de 19.000 CPUs distribui-
das entre mais de 200 sitios e que xa
estd a ser usada por investigadores
de todo o mundo. Neste momento xa
se superaron os 2 millébns de traba-

llos executados dende principios do
2005.

A nivel operacional o EGEE esta orga-
nizado en doce federaciéns en cada
unha das cales se engloban paises
préximos. As competencias estan
distribuidas entre as Federacions e o
control de operacions global lIévao a

cabo o CERN, que é un dos grandes
impulsores do proxecto.

O CESGA forma parte da Federacion
SouthWest (SWE), a cal engloba a
instituciobns de Espafia e Portugal.
Dentro da Federacion, o CESGA é
responsable da monitorizacién dos
recursos e do “accounting” (é dicir, a
medicion de como estan a ser usados
0os recursos polos investigadores).
Ademais, aportalle & infraestrutura
do EGEE parte dos seus recursos
computacionais, na actualidade 46
CPUs.

A Federacion SWE esta formada, ade-
mais do CESGA, por outras 14 ins-
titucions (BIFI, CIEMAT, CNB, IFAE,
IFCA, IFIC, INTA, LIP, PIC, UAM, UB,
UPV e USC), que lle aportan ao EGEE
un total de 772 CPUs e un espazo
de almacenamento que supera o0s
1000 Terabytes. A lista detallada
de recursos pode consultarse en
http://www.egee.cesga.es/EGEE-
SA1-SWE/resources/

Organizacions Virtuais (VO)

Da mesma forma que no EGEE os
sitios que aportan recursos computa-
cionais estan agrupados en Federa-
ciéns, os usuarios agrupanse no que
se denominan Organizaciéns Virtuais
(VO). Unha VO vén ser unha comu-
nidade de usuarios con intereses
comuns. Por exemplo, existe a VO
LHCb, que engloba a usuarios rela-
cionados co experimento do mesmo
nome do CERN. Desta VO forma
parte, entre outros, o grupo do pro-
fesor da USC Juan José Saborido.

Actualmente existen mais de 70
VOs con acceso a infraestrutura do
EGEE que engloban distintas discipli-
nas, como Fisica, Ciencias da Terra,
Biomedicina, Quimica, Astronomia,
Xeofisica, etc. Por exemplo, existe
unha VO de recente creacién deno-
minada CompChem, que engloba a
usuarios de Quimica Computacional.

Para poder acceder aos recursos com-
putacionais do EGEE, é necesario
dispofier dun certificado dixital que
lle permite ao usuario identificarse
dentro do grid de forma similar a
como se identifica co DNI. Posterior-
mente, o usuario deberd afiliarse a
algunha VO afin & sta area de inves-
tigaciobn e a partir deste momento
podera executar traballos no grid.

PERSOAL INVOLUCRADO NO PROXECTO EGEE. CESGA REALIZA UN IMPORTANTE ESFORZO DE PERSOAL INVESTIGADOR, TECNICO, ADMINISTRATIVO, DE XESTION E DIFUSION NO EGEE.
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numero de institucions 223

Para poder lanzar os traballos o usua-
rio s6 ten que conectarse a un orde-
nador denominado User Interface
(Ul), dende o que poderé utilizar a
infraestrutura de forma transparente
como se fose un sé cluster.

O sistema de envio de traballos uti-
liza comandos similares aos que se
utilizan para enviar os traballos as
colas noutros servidores de calculo
do CESGA, e os resultados dos tra-
ballos tamén se devolven directa-
mente ao User Interface. Desta forma
permitese centralizar os ficheiros de
entrada e saida nun Unico ordena-
dor, evitando as incomodidades de
ter que recuperar os resultados en
distintos servidores.

Para facilitarlles o acceso ao grid aos
usuarios que estean interesados, o
CESGA creou unha VO propia coa
que calquera usuario do CESGA pode
probar a infraestrutura do EGEE, e
se despois lle resulta apropiada para
as suUas necesidades pode rexistrarse
nunha VO afin & slGa disciplina. Os
usuarios interesados poden atopar
informacion sobre como comezar a
utilizar os recursos dispofibles en
http://www.egee.cesga.es/vo.html

O futuro middleware: gLite

| total CPUs 19027

Tarefas desenvolvidas polo CESGA

Ademais de aportarlle recursos com-
putacionais a infraestrutura de pro-
ducion do EGEE, o CESGA tamén
desenvolve outras tarefas dentro da
Federacion SWE.

O CESGA encargase de xestionar a
informacion de “accounting” (con-
sumo de recursos) dos distintos
sitios. Para recoller esta informacion
o EGEE disp6n de ferramentas espe-
cializadas que almacenan informa-
cion do consumo de recursos nunha
base de datos central.

Aproveitando a suUa experiencia, o0
CESGA desefiou o portal de “accoun-
ting” da Federacion SWE. Este portal
permite xerar estatisticas do uso que
se esta a facer dos recursos compu-
tacionais e mostrar estatisticas de
nimero de traballos, consumo de
CPU, consumo de memoria, informes
mensuais en PDF, etc. Tamén, permite
facer consultas personalizadas para
facilitar a realizacion de procesos de
mineria de datos. Ademais disponse
dunha zona de acceso restrinxido
onde se pode acceder a informaciéon
de consumo por usuario.

almacenamento 5 PB

Outra das tarefas das que se encarga
0o CESGA é da monitorizacién do
estado das maquinas do EGEE que
se atopan na Federacion SWE. Para
realizar esta tarefa o CESGA ten ins-
taladas distintas ferramentas que
comproban periodicamente dende o
funcionamento correcto do envio de
traballos en cada un dos sitios ata a
informaciéon publicada por cada un
deles. O servizo de monitorizaciéon
denominado GridICE permite ver
0 estado de cada un dos sitios de
Espafia e Portugal, incluindo o estado
das colas e informacién de cada un
dos ordenadores. Caso de que apare-
zan problemas disponse dun sistema
de notificacion automatica por email
para alertar ao sitio afectado.

O CESGA tamén se ocupa de dar
soporte tanto a usuarios como a
administradores de sistemas. Existe
un portal de soporte global no que
0s usuarios poden introducir inciden-
cias, e estas enviaranse automatica-
mente ao sitio adecuado. Atopase en
http://ggus.org

Referencias: www.egee.cesga.es
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SORPRENDENTE APARICION DO MAGNETISMO EN PEQUENOS
CLUSTERS DE PRATA: POSIBLES APLICACIONS BIOMEDICAS

Manuel Pereiro Lopez

Investigador contratado no Instituto de
Investigacions Tecnol6xicas e no Dept. de
Fisica Aplicada da U. S. C.

fampl@usc.es

Daniel Baldomir Fernandez
Profesor titular da U. S. C.
fadbal@usc.es

Nas duas ultimas décadas, o campo
de investigacion dedicado ao estudo
dos clusters de metais de transicion
vén de sufrir un amplo desenvolve-
mento tanto dende o punto de vista
experimental coma dende o te6-
rico. Como exemplos cabe citar as
tradicionais aplicacions ao campo
da catalese debido & enorme razoén
superficie/volume dos clusters.
Incluso, mais recentemente, os clus-
ters magnéticos (aqueles que posuen
un momento magnetico total dis-
tinto de cero) estan a ofrecer novas
e excitantes aplicaciéns no campo da
biomedicina, entre as que cabe des-
tacar: i) entrega de medicamentos,
via un campo magnético, que dirixe
exactamente a droga a zona danada;
ii) tratamento hipertérmico de célu-
las tumorais; iii) e moi recentemente
téfiense descrito aplicacidons para a
manipulacion das membranas das
celulas.

Abondando mais na idea dos clus-
ters, cabe dicir que estes son sinxe-
lamente agrupaciéns de atomos ou
moléculas de tamafo nanométrico
(a mil millonésima parte dun metro)
onde o numero de constituintes varia
entre 10 e 10°. Esta é unha nova
estrutura da materia que estd a
cabalo entre os atomos illados e os
condensados amorfos ou cristalinos
macroscopicos, punto este que fai
os clusters moi atractivos para com-
prender como evolucionan as propie-
dades electrénicas e magnéticas dos
materiais cando transitamos dende a
estrutura macroscopica & estrutura
microscopica da materia. Un exemplo
disto atopamolo nos metais de transi-
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MANUEL PEREIRO LOPEZ E DANIEL BALDOMIR FERNANDEZ EXPLICAN OS RESULTADOS DA INVESTIGACION NO CESGA.

cién 3d, 4d e 5d, dos cales soamente
uns poucos elementos dos 3d (Fe,
Co, Ni) son magnéticos na fase cris-
talina macroscopica. Porén, moitos
dos metais que son non magnéticos
na fase macroscépica convértense
en magnéticos cando condensan en
clusters. De forma xeral, pédese dicir
que os clusters presentan dlas carac-
teristicas que axudan a entender o
porqué deste comportamento, é dicir,
0 seu reducido numero de coordina-
cion e a alta simetria axudan a apa-
ricibn de magnetismo e, polo tanto,
de clusters que condensen en estru-
turas tales como a icosahédrica, que
posue unha alta simetria favorece-
ran un estado magnético. De acordo
con este estrafio comportamento dos
clusters e en vista das actuais apli-
cacions biomédicas deles, dicimos
usar como elemento a prata, pois
esta é inocua podendo introducirse
asi no torrente sanguineo sen proble-
mas de intoxicacién para o paciente.
Ademais, no estado cristalino é dia-
magnética, pero cando condensa en

claster, tal como veremos despois, é
sorpendentemente magnética e cun
momento magnético nada despre-
zable para un metal nobre como é a
prata.

O estudo dos clusters de metais de
transicion, sobre todo cando tefien
un reducido nimero de constituin-
tes, menor dos 20 atomos, faise moi
dificil experimentalmente dado que
illalos resulta unha tarefa moi com-
plicada. Porén, o seu estudo dende
un punto de vista tedrico resulta
moito mais axeitado. Existen varias
técnicas ou metddos tedricos para
levar a cabo esta tarefa, pero pédese
dicir de forma global que estes se
dividen entre modelos semiempiricos
e modelos ab initio ou de primeiros
principios. De entre estes ultimos
cabe destacar que todos eles estan
baseados na famosa ecuacion meca-
nico-cuantica de Schrodinger que
describe o comportamento dos elec-
trons ligados aos atémos dos clusters
que se desexan estudar.



En particular, noés utilizamos un
método creado alad polos anos 60
chamado “teoria do funcional da
densidade” que en esencia describe
a estrutura electrénica e as pro-
piedades magnéticas dos clusters
baseandose na densidade electrénica
como unico parametro para describir
0 comportamento dos electréns, en
vez de considerar a funcién de onda
electrénica, e permite asi unha facil
implemetacion computacional ade-
mais dunha considerable aceleracién
dos calculos dado que escala como
N® frente a outros métodos como
Hartree-Fock que escalan como N4,
sendo N o numero de elementos da
base na que se expande a funcién de
onda.

En particular, nds fixemos un estudo
tratando de calcular as propiedades
eléctricas e sobre todo magnéticas,
que abarca dende o cluster de 2
atomos de prata ata o de 22 atomos.
En primeiro lugar, fixose unha busca
variacional da multiplicidade dos
clusters para logo facer unha relaxa-
cion das posicions atomicas obtendo
unha xeometria optimizada, tal
como se reflicte na Fig. 1. Unha
vez que esta foi achada procedeuse
ao calculo da estrutura electrénica e
obtencién dos momentos magnéticos
de cada atomo do cluster. Os calcu-
los realizaronse nos nodos Itanium2
do servidor HP Integrity Superdome.
Inicialmente os técnicos de soporte
de aplicaciéns do CESGA optimiza-

PN
Agg, Cy

N L)

o
Agag, Coy

Agia, Dan

FIG. 1: ESTRUTURAS DE MINIMA ENERXIA XUNTO COS GRUPOS PUNTUAIS ASIGNADOS AOS
CLUSTERS DE AGy (2<N<22). OS MOMENTOS MAGNETICOS, M, DOS ATOMOS COLOREADOS EN

ron os cédigos usados no Superdome
para incrementar a sua eficiencia.
Empregaronse unhas 46.322 horas
das que un 90% foi investido na opti-
mizacion da xeometria e o resto na
busca do minimo de multiplicidade.
Os resultados que obtivemos dende
0 punto de vista magnético son cla-
ramente espectaculares, tal como se
mostra na Fig. 2. Pode observarse
nela sobre todo como o cluster de
13 atomos, que é o que condensa en
simetria icosahédrica (ver Fig. 1), é
0 que maior momento magnético por
atomo presenta.

A explicacion deste considerable
magnetismo de Ag,, recae en ddas
particularidades deste cluster, é
dicir, a sua alta simetria e o reducido
ndimero de coordinacion dos atomos
da periferia. A alta simetria favorece
unha transferencia de carga electr6-
nica de cada atomo da periferia ao
atomo central (ver Fig. 1), compen-
sando asi o exchange splitting do
atomo central pero de forma contra-
ria descompensandoo para os atomos
da periferia. Este exchange splitting,
ao multiplicalo polos 12 atomos da
periferia, crea un momento magné-
tico para o cluster relativamente ele-
vado. O resto dos clusters, por non
reuniren tales condiciéns, posuen
un momento magnético neto que
decrece a medida que se van per-
dendo estas propiedades, tal como

se ve na Fig. 1.

Momento magnético por atomo (p B)
=
N
o
saal o

A pesar das mdultiples aplicaciéns
biomédicas dos clusters que sublifia-
mos anteriormente, temos que facer
notar que ainda asi presentan certos
problemas, tales como a toxicidade
dos clusters e a opsonizacién, que
é o proceso polo cal os clusters se
recubren de proteinas do plasma
sanguineo sendo facilmente recofie-
cible asi polo sistema inmune que
as identifica como un corpo inva-
sor. O primeiro problema adoita
solucionarse recubrindo os clusters
con polimeros biocompatibles, pero
esto incrementa cuantitativamente
o0 tamafio da particula e faino mais
facilmente recofiecible polo sistema
inmunitario, xa que logo, estes dous
problemas son claremente pouco des-
exables sobre todo se queremos que
a inserciéon dos clusters no torrente
sanguineo sexa o menos prexudicial
posible para o doente. E neste punto
onde o uso de clusters de prata se
fai claramente moi interesante por
duas razéns. Primeiro, como a prata
é un metal nobre, é dicir, tende a ser
bastante inerte, evita o problema da
toxicidade e, en segundo lugar, ao
non ter que recubrirse con polime-
ros, favorece que a opsonizacion se
reduza. Ademais, tal como quedou
demostrado anteriormente, debido
ao comportamento magnético destes
clusters, en particular da Ag,,, o
seu uso para levar medicamentos as
zonas afectadas mediante un campo
magnético queda claramente xustifi-
cado.

VERDE (-1.5 1;;<M<-0.4 1) E EN AZUL (-0.1 1;;<M<0 y5) ESTAN ALINADOS ANTIFERROMAGNETI-

CAMENTE CO RESTO.

T A ;
6 8 10 12 14 16 18 20 22

Tamafio do cluster (n)

FIG. 2: EVOLUCION DO MOMENTO MAGNETICO POR ATOMO DOS CLUSTERS MAIS ESTABLES EN
FUNCION DO TAMANO DO CLUSTER.
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OPTIMIZA TEMPOS DE EXECUCIGON NO SUPERDOME

José Carlos Mourifio Gallego
Técnico de Aplicaciéns

CESGA

aplicacions@cesga.es

A compilacion de aplicaciéns en con-
tornos de Altas Prestaciéns (HPC)
debe realizarse adecuadamente para
obter un bo aproveitamento do sis-
tema. O servizo de soporte de apli-
caciéns vén de publicar na web do
Centro un informe técnico para faci-
litar aos usuarios a compilacién e o
desenvolvemento de pequenas apli-
cacidns de calculo cientifico. O estudo
presenta as opcidons de optimizacion
do compilador Fortran de HP no sis-
tema Superdome.

En xeral, os usuarios tenden a
empregar pouco ou nada as opcions
de compilaciéon. Estas opcidns debe-
ranse utilizar habitualmente, xa que,
con elas se conseguen importan-
tes melloras no tempo de execucién
dun programa. Como exemplo, dicir
que un programa de proba utilizado,
sen ningunha optimizacién, consu-
miu 400 minutos de execucidn. Coas
opcidns por defecto 300 minutos e
coa maxima optimizacion apenas 20
minutos. Porén, estas opcions deben
utilizarense precaucién, pois
algunhas delas fan variar a execuciéon
do programa e/ou poden alterar os
resultados finais. Por isto, non sé se
deben utilizar as opciéons de compila-
cion e as librarias matematicas mais
axeitadas, sendn tamén comprobar o
funcionamento correcto do programa
executando os tests dispofiibles.

con

Entre outras analizanse as opciéns:

+Dsitanium2: optimiza o cdédigo

para a arquitectura da maquina

+0OX (X=0, 1, 2, 3, 4): nivel de
optimizacion. A maior valor maior
grao de optimizacién.

+Ofast: conxunto de opcions para
reducir o tempo de execucion. E moi
recomendable, pero ao mesmo tempo
moi agresiva. Aplica: +02, +Olibca-
lls, +Ofltacc=relaxed, +Onolimit,

8 | dixitos

Tempo de execucion [minutos]

+FPD, +mergeseg, +DSitanium2 -

WI,+pidM,+pd4M,.

+Oall: aplica varias opcioéns:
+O0aggresive, +Onolimit (é conve-

niente con +04).

+Onolimit: aplica optimizacions
ainda que incrementen o tempo de
compilacién ou uso de memoria.

+FPD: permite overflow e pon a cero
todos os valores desnormalizados.

+Onofltacc, +Ofltacc=relaxed:
habilita optimizacibn en operaciéns
de punto flotante. Coémpre ter coi-
dado coa precisién nos resultados.

+Onoloop_transform: non permitir
transformacions nos bucles (unroll,
fusion, etc.). Por defecto as permite.

+0Oaggressive: aplica optimizacions

agresivas: +QOentrysched, +Olib-
calls, +Onofltacc, +Onoinitcheck,
+FPD.

-g: xera informacién necesaria para
programas de debug.

-WI,+pd(size),+pi(size),+merge
sed: opcidns de “link: pd” é o tamarfio
da paxina de datos, “pi” o tamafio da
paxina de instrucions e “mergeseg“
permite que ambos os dous segmen-
tos estean mesturados. Os resultados
varian considerablemente variando o
valor de “pd”.

A maior grao de optimizacién, maior
probabilidade de erro. Se o grao de
erro non é aceptable, debe baixarse
o nivel de optimizacién, buscando
sempre un compromiso entre veloci-

dade de proceso e precision.

Aqui apenas se describen unhas
poucas opciéns. Recomendamos aos
usuarios que desenvolvan e/ou exe-
cuten 0s seus propios programas
consulten o documento elaborado
como resultado do estudo e que
poden atopar en www.cesga.es/
infotec-2005-004.

Para ampliar informacién poden
igualmente contactar co servizo de

soporte de aplicaciéns a través de

aplicacions@cesga.es.

Consulte o informe técnico completo en: www.cesga.es/infotec-2005-004

VALORES REAIS OBTIDOS COA APLICACION DE PROBA

500 490
400
300 =
200
100
0
sen opt. por defecto
-00
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CHEGA A GALICIA A

Juan Villasuso Barreiro
Técnico de Comunicacions
CESGA
comunicacions@cesga.es

Eduroam é unha iniciativa europea que
facilita a mobilidade de investigadores
e estudantes. Nacida no grupo de tra-
ballo TF-Mobility Task Force de TERENA
encargado de avaliar e analizar as dis-
tintas soluciéns co fin de conseguir
un espazo Unico de mobilidade. Dito
espazo consiste nun amplo grupo de
organizacidns baixo unha politica de
uso e requirimentos comuns, permiten
que 0s seus usuarios poidan despra-
zarse entre elas, dispondo dos servi-
zos mobiles que puidesen necesitar.
O obxectivo é que, ao chegar a outra
organizacién, os usuarios dispuxesen,
de maneira transparente, dun con-
torno de traballo virtual con conexion a
Internet, acceso a servizos e recursos
da sua organizaciéon orixe, asi como
acceso a servizos e recursos da organi-
zacion que nese momento lles acolle.

Eduroam baséase nunha xerarquia do
servizo sustentado en radius (interna-
cional, estatal, rexional/local) para a
autenticacion do usuario desprazado
contra o servidor radius da siUa ins-
titucion orixe, e no método de acceso
a rede (802.1X, control de acceso via
web e a través de redes privadas vir-
tuais — VPN). A coordinacién e o ser-

INICIATIVA EDUROAM

vizo de radius para os dominios .es
é xestionado polo grupo de traballo
MovIRIS de RedIRIS.

As universidades galegas e o CESGA
unironse a iniciativa desde o primeiro
momento, adecuando as sUas infraes-
truturas de rede implantando eduroam
en practicamente o 100% dos seus
campus e facultades. E destacable que
a nivel galego se usa o mesmo método
de acceso, facilitando a mobilidade
dos usuarios entre os distintos centros
e unha politica de uso e seguridade
moi similar, o que redunda no feito de
que un investigador poderia practica-
mente facer o mesmo estando des-
prazado que na suUa propia institucion.
Tras a implantacion deste servizo, un
investigador de, por exemplo, a UDC
que o tefia, podera acceder co seu
portatil dotado de conectividade wi-fi
aos servizos proporcionados pola sta
propia universidade ou simplemente
conectarse a Internet cando se encon-
tre desprazado na UVIGO, na USC ou
no propio CESGA, sen necesidade de
solicitar ningunha conta e de maneira
totalmente transparente.

Eduroam esté dispofiible en case todos
os paises europeos. No estado espariol,
é en Galicia e Catalufa onde se atopa
mais implantado (www.eduroam.es).

http://eduroam.cesga.es

ESQUEMA XERARQUICO DE AUTENTICACION EN EDUROAM
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RECETGA

RADIUS Recetga
CESGA

REFORZADO [m} NODO
CENTRAL DE RECETGA

Ignacio L6pez Cabido
Subdirector Técnico
CESGA

info@cesga.es

CESGA adquiriu mediante concurso
publico un novo gigarouter que refor-
zara a dispofiibilidade do nodo central
da RECETGA, Rede de Ciencia e Tecno-
loxia de Galicia.

Cun orzamento total de licitacion de
148.000 euros, financiado pola D.X.
de I+D+i, resultou adxudicataria a
empresa Telindus que fornecera unha
combinacién dun novo gigarouter da
marca Juniper modelo M10i, e un Con-
mutador gigabit ethernet da marca
Enterasys, modelo N3. O equipo adqui-
rido sera o elemento que interconecte
as fibras opticas das universidades e
o nodo de Rediris aloxado no CESGA,
que proporciona acceso aos investiga-
dores galegos as redes de investiga-
cion e Internet.

Coa incorporacion do novo equipa-
mento, disporase de portos suficientes
para a conexion dual de todos os tramos
troncais, ao tempo que se melloran as
caracteristicas de alta dispofibilidade
do propio router, ao estar todos os ele-
mentos criticos redundados.

"aRECETGA

Rede de Ciencia e Tecnoloxia de Galicia

RADIUS server
usc

RADIUS Estatal
REDIRIS

REDIRIS
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CESGA OBTEN A CERTIFICACIAN

Javier Garcia Tobio
Director-Xerente
CESGA
info@cesga.es

A entidade certificadora Det Norske
Veritas (DNV) vén de acreditar que o
sistema de xestién do CESGA é con-
forme a norma ISO 9001:2000. Ao
longo de 2005 o persoal do Centro de
Supercomputacion acometeu todas
as accioéns necesarias para adecuar
os sistemas de xestién e os cotians
procesos de prestacion de servizo.

Creado pola Organizacién Interna-
cional para a Estandarizacién (1SO),
o estandar I1SO 9001:2000 céntrase
nos sistemas de xestion da calidade.
Esta ultima version do estandar e
aplicable a todos os procesos da
organizacion que inflien na calidade
de servizos e produtos. Asi, a norma

afecta aos sistemas de xestién da
calidade, a responsabilidade da xes-
tion, & xestién dos recursos, a reali-
zacién de produtos e prestacion de
servizos, aos sistemas de medicion,
asi como & analise e & mellora conti-
nua. Esta norma, internacionalmente
recofiecida, fai especial fincapé na
satisfaccion dos usuarios/clientes e
nos procesos de mellora continua.

Tanto a Fundacién Centro Tecnol6-
gico de Supercomputacion de Galicia
como a Sociedade And6nima de Xes-
tion Centro de Supercomputacion de
Galicia obtiveron a prestixiosa acre-
ditacion.

A consecucion deste logro & impor-
tante para o Centro e 0s seus usuarios,
xa que, con el, quedan normalizados
os esforzos que regularmente vifa
realizando o CESGA por mellorar os
servizos a stia comunidade de usua-

1S0O: 9001

rios nas institucions de I+D+i en
Galicia e no CSIC. O mantemento
desta norma de xestion de calidade
suporé un garante de que a calidade
dos servizos do Centro experimenta-
ran permanentes melloras.

/CES A

EMPRESA CERTIFICADA
UNE-EN-ISO 9001

DNV

BUGALICIA AMPLIA A SUA OFERTA DE BASES DE DATOS

Xosé A. Regos Varela
Director Técnico
BUGALICIA
direccion@bugalicia.org

O Consorcio de Bibliotecas Universi-
tarias de Galicia comenza o ano 2006
ofertando aos seus usuarios duas
novas bases de datos internacionais
e un novo médulo de Aranzadi.

Westlaw “Practico” é o nome da
nova incorporacién procedente da
base de datos Aranzadi. O moddulo
ofrece informacién de
doutrinal (normativa basica, comen-

caracter

tarios, casos practicos, formularios,
textos das normas, webs...), que,
sumandose aos seis servizos de Wes-
tlaw ofertados xa con anterioridade
polo Consorcio de Bibliotecas, com-
plementaréa a parte lexislativa, xuris-
prudencial e bibliografica do mesmo.
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A aplicacion esta dispoiiible para as
areas Fiscal, Social e de Administra-
cién Local. Relacionado tamén con
este tipo de datos, Bugalicia propor-
cionaréa informacién legal, econémica
e empresarial, entre outras, a través
da base de datos LexisNexis.

O servizo ofertado por LexisNexis,
considerado actualmente un dos
mais relevantes de informacién
online sobre novidades empresa-
riais, permite o acceso a informacién
actualizada de centos de periédicos,
revistas, xornais comerciais, boletins
de noticias de industria, informacién
e datos sobre impostos, datos finan-
cieiros de contabilidade, rexistros
publicos,
lexislativos ou datos
importantes
empresas € 0 Sseus
directivos.

rexistros

sobre

Il

Consorcio de Biblotecas
Universitarias de Galicia

SportDiscus é o terceiro dos servi-
zos que completan a nova oferta de
Bugalicia. Esta base de datos, reali-
zada por Sport Information Resource
Center en colaboracién con organis-
mos pertencentes & International
Association for Sport Information,
incle unhas 700.000 referencias
de libros, artigos de
revistas, teses, actas de congresos

bibliogréaficas

e material audiovisual do campo das
ciencias do deporte e doutras disci-
plinas relacionadas. A cobertura cro-
noléxica de SportDiscus abrangue
dende o ano 1830, actualizandose
mensualmente cunha cifra media
superior aos 2.000 rexistros.

pbugalicia



DESENVOLVEMENTO TECNOLOXICO

INTEGRAMENTE GALEGO

PROTOTIPO DE PASARELA PARA TELEXERONTOLOXIA

O pasado 20 de decembro presentouse na Corufia o proto-
tipo dun proxecto pioneiro de telexerontoloxia. O prototipo
consta dun sistema composto por diverso hardware/soft-
ware no que participaron no seu desenvolvemento e ini-
cial testado Televés, o grupo de enxefaria telematica da
UVIGO, CESGA, o Centro Xerontol6xico de estancias diur-
nas “La Milagrosa”, a Asociacién de Pensionistas e Xubi-
lados da Corufia (promotor do proxecto) e o grupo de
xerontoloxia da UDC dirixido polo Dr. Millan Calenti (coor-
dinador do proxecto).

O prototipo € un sistema que permite a avaliacion e inter-
vencién a distancia de problemas que afectan & poboacion
maior empregando internet. As funcionalidades que ofrece
este novidoso sistema inclien entre outras: aplicacion
para a xestion de historiais clinicos, aplicacion de teleesti-
mulacién cognitiva, videoconferencias de atencion médica
e rehabilitacién. Un comudn receptor de television é o que
este sistema emprega como interface no domicilio do
maior. As comunicacidns xestiénanse a través dunha pasa-
rela desenvolvida por Televés, quen tamén desefiou un

AVANCE PROXECGCTOS

www.ehospital-project.net

dispositivo navegador adaptado a poboacién de maiores.
O grupo de enxefaria telematica desefiou o sistema de
localizacién permanente do maior cun dispositivo de telea-
larma integrado. O proxecto contou con financiamento da
Direccion Xeral de I1+D+i da Conselleria de Innovacion e
Industria.

"'_—

JACOBO PENIDE DE TELEVES PRESENTA O PROTOTIPO DE PASARELA ASISTENCIAL.

http://efelcren.cesga.es
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TURGALICIA

DIRECCION XERAL DE TURISMO

www.turgalicia.es

TODOS OS RECURSOS E ALOXAMENTOS TURISTICOS DE GALICIA

+2, XUNTA DE GALICIA

* CONSELLERIA DE INNOVACION
E INDUSTRIA

%
QHORA
\A VIRTUALIZACION

\ES UNA REALIDAD.

. Con los servidores HP Integrity
“ con procesadores Intel” ltanium® 2

LLAME AL 902 10 14 14

VISITE www.hp.es/integrity-virtualizacion
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