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SERVICIO DE BIBLIOTECAS UNIVERSITARIAS DE GALICIA
Entra en servicio a maior biblioteca virtual universitaria do estado

O pasado 15 de xaneiro entrou en servicio a maior biblioteca vir-
tual de publicacions cientificas periodicas en formato electronico
do estado. A esta Biblioteca, que conta cos titulos mais solicitados
pola comunidade cientifica galega, tefien acceso todolos investi-
gadores ¢ estudiantes das tres universidades galegas. A ela podese
acceder cunha conexion privilexiada a través da Rede de Ciencia e
Tecnoloxia de Galicia.

Ata o de agora as tres universidades galegas mercaban, de for-
ma independente e cun importante esforzo econdmico por cada
parte, as publicacions periddicas e bases de datos referenciais
que nutrian as stas bibliotecas. Propiciado pola Secretaria Xeral
de Investigacion e Desenvolvemento, a Direccion Xeral de Uni-
versidades e a Direccion Xeral de Comunicacion Social e Au-
diovisual créase este Servicio para as Bibliotecas Universitarias
de Galicia.

O pasado mes de novembro as tres universidades galegas e a Xunta
de Galicia asinaron un convenio para a constitucion deste novo
servicio unificado de publicacions electronicas. Esta union de
forzas materializouse xa nunha optimizacion de recursos econo-
micos, nunha simplificacion das labores administrativas, nun in-
cremento do numero de publicacions dispoiiibles e nunha mellora
10 servicio ¢ usuario.

CORDIS CONECTADO
O servicio ¢ accesible via a web de cada universidade ou directa- A RE DE EU Ro PE A DE

mente a través de www.bugalicia.org. Os usuarios poderan acce- ’

der a ela, polo tanto, dende todolos postos de traballo, despachos, I NVESTIG AC Io N TE N = l 5 5
laboratorios e aulas que conten con conexion a rede. O uso desta
biblioteca virtual do sistema universitario de Galicia é coordinado
e xestionado polos servicios bibliotecarios das universidades. Asi,
as xestions para poder acceder a ela débense realizar a través destes
servicios. O soporte tecnoldxico esta coordinado polo CESGA e o
equipamento informatico atopase ubicado no Centro Superior Bi-
bliografico de Galicia.

As seguintes institucions participaron na creacion e posta en ser-
vicio desta Biblioteca:
—Secretaria Xeral de Investigacion e Desenvolvemento
—Direccion Xeral de Comunicacion Social e Audiovisual
— Direccion Xeral de Universidades
— Universidade da Corufia
— Universidade de Santiago de Compostela
— Universidade de Vigo
— Centro de Supercomputacion de Galicia
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UNHA LIBRERiA DE
PARALELIZACION
DESENVOLVIDA NA USC

O pasado 20 de setembro foi presentada no
CESGA a libreria de algoritmos de
paralelizacion «PARAISO», desenvolvida
polo grupo de investigacion do Dpto. de
Electronica e Computacion da USC liderado
polo Dr. Francisco Fernandez Rivera.

PARAISO introduce innovacions na pro-
gramacion paralela que decididamente
facilitardn o uso optimo dos superorde-
nadores. O programa permite predici-lo
custo computacional da resolucion de di-
versos problemas de calculo de grande
envergadura.

PARAISO foi desenvolvido para o Fujitsu
European Center for Information
Technologies. No seu desenvolvemento, que
supuxo unha inversion superior a 21 millons
de pesetas, traballou durante dous anos un
equipo de 12 investigadores e consumironse
mais de 4.000 horas de computacion.

FUJITSU RECOLLE OS
FROITOS DO
PROXECTO SON

O vindeiro mes de febreiro o CESGA fara
entrega a Fujitsu de aplicacions para simu-
lacion numérica e visualizacion de sistemas
de Control Activo de Ruidos na cabina de
automobiles desenvolvidos respectivamen-
te polos equipos de investigacion liderados
polo Dr. Alfredo Bermudez na USC e polo
Dr. Ramén Doallo na UDC.

A multinacional nipona Fujitsu asinou co
CESGA en novembro de 1999 un contrato
de investigacion e innovacion tecnoloxica
orientada 6 desenvolvemento destas
ferramentas software.

O software de simulacion numérica esta pre-
parado para ser executado sobre plataformas
paralelas de memoria distribuida da casa
Fujitsu e o software de visualizacion consis-
te nunha interface grafica para uso en
contorno PC.

- [cesga informa]

GIGABIT NO NODO CENTRAL DA
REDE DE CIENCIA E TECNOLOXIA

Co obxectivo de adapta-las infraestructuras
de comunicacions s crecentes necesidades
dos usuarios, 0 CESGA instalou novos equi-
pos de comunicacions no nodo central da
Rede de Ciencia e Tecnoloxia de Galicia
(RECETGA). A entrada en funcionamento
destes equipos esta xa a proporcionar un
mellor servicio 6s usuarios.

A continuacion describense as melloras mais
significativas levadas a cabo:

(1) Adquisicion e posta en servicio dun con-
mutador Gigabit Ethernet MARCONI
ESX-4800 co obxectivo de reforza-la rede
de interconexion dos servidores de calculo
e almacenamento para facilita-la integracion
destes na troncal da rede.

As caracteristicas mais relevantes do
equipo son:

— Soporta ata 48 portos Gigabit Ethernet,
384 portos de 10/100 Ethernet, 352
portos 100BaseFX ou 10BaseFL, 16
ATM OC-3c ou OC-12c.

— Matriz de conmutacion distribuida de
20Gbps (40Gbps full duplex)

— Pode realizar routing ou bridging a
unha velocidade de 38Mbps

— Soporte de multicast de video (PIM-
DM e IGMPv1/2)

— Alta resistencia a fallos (controladora
(NSC) redundante, alimentacion re-
dundante e matriz de conmutacion
distribuida)

— Alta dispofiibilidade de rede (Protoco-
lo Spanning Tree, VRRP, enlaces ATM
redundantes)

O conmutador dispon nestes momentos de
9 enlaces Gigabit Ethernet de 1Gbps, 2
enlaces ATM de 622 Mbps e 64 interfaces
Fast Ethernet de 100 Mbps.

(2) Adquisicion e posta en servicio dun
router CISCO 7206 VXR con controladora
NPE300 e 64 MB de memoria. Procesador
R7000 a 262Mhz.

Este equipo dispon de 6 slots dos que neste
momento estan ocupados 2, unha tarxeta de
interface ATM OC-3 con traffic shaping e
unha tarxeta con 8 portos BRI.
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Este router servira para mellora-la inter-
conexion con RedIRIS, rede baseada
maioritariamente en equipos CISCO, faci-
litando a monitorizacion e o control da co-
nexion 6 nodo central en Madrid. Tamén fara
posible a creacion dunha rede multicast nati-
vanaRede de Ciencia e Tecnoloxia de Galicia.

A mellora da rede interna do CESGA coa
incorporacion de conmutadores de acceso
Fast Ethernet con enlace Gigabit permite
favorece-las condicions de traballo e obter
unha maior axilidade na xestion dos siste-
mas de calculo e comunicacions.

Adicionalmente instalouse un Firewall para
aproteccion da rede interna.

NOVAS RedIRIS

02/11/2000

— Establécese a conexion entre RedIRIS
e Internet 2 a 17 Mbps.

— Aumento da conexion directa de
RedIRIS a USA a 155 Mbps e da co-
nexion a USA a través de TEN155 a
45 Mbps.

27/11/2000
— A conexion con IBERNET (Rede Co-
mercial) pasa de 34 a 64Mpbs.

Conmutador Gigabit Ethernet MARCONIESX-4800
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Investigacion e Novas Tecnoloxias no Sector Pesca

Investigacion en E-Business na Industria Conserveira Galega
Proxecto E-CANNED

Catro productores de conservas galegos, un
conserveiro breton, a Asociacion Nacional de
Fabricantes de Conservas de Peixes e Maris-
cos (ANFACO), SEMA Group e 0 CESGA
participan no Proxecto E-CANNED.

E-CANNED ¢ un proxecto de investigacion
Europeo que ten como principal obxectivo
medir e cuantificar a través da realizacion
dunha experiencia real as vantaxes competi-
tivas que se preve achege 6s productores a
introduccion das novas tecnoloxias da infor-

macion que fan posible o e-business no proce-
so de negocio dos principais axentes do sector.

Os dias 11 e 12 de xaneiro tivo lugar unha
reunion de traballo de todolos participantes
que supuxo o arranque desta iniciativa que
ten unha duracion prevista de dous anos.

E-CANNED ¢ unha iniciativa da Secretaria
Xeral de Investigacion e Desenvolvemento
financiada pola UE a través do Programa IST
con 900.000 Euros.

Tele-Formacion, Aula Virtual de Extension Pesqueira

A Conselleria de Pesca pora en marcha un
Aula Virtual de Extension Pesqueira, que
soportard un sistema de formacion a dis-
tancia sobre temas relacionados coa pes-
ca, utilizando as novas tecnoloxias da
informacion. Isto seré posible gracias & co-
laboracion de tres institucions, a
Conselleria de Pesca, a Aula de Productos
Lacteos da Universidade de Santiago de
Compostela e 0 CESGA.

O obxectivo desta iniciativa é crear un
contorno de informacion e formacion en
Internet para os profesionais do sector
pesqueiro, partindo do material didactico

Control da Productividade do Medio e Manexo de

facilitado pola Conselleria de Pesca. Este
proxecto reflictirase nun dominio de
Internet, aloxado no servidor do CESGA,
que permitira seguir a distancia diferen-
tes ciclos de formacion. Nunha primeira
fase estd previsto ofrece-los cursos de
patron local de pesca e patron costeiro
polivalente.

Este equipamento tecnoloxico permitird 6s
traballadores do mar acceder de xeito sinxelo
e comodo a programas formativos que ata
agora quedaban fora do seu alcance, na
maioria dos casos por falla de dispoiiibilidade
de tempo.

Os servicios que este sistema ofrecera 0s
alumnos son: textos académicos ilustrados
con imaxe fixa e animada e videos didacticos;
avaliacion en lifia baseada en exames tipo
test; un glosario de termos especificos; titorias
por correo electronico e por videoconferen-
cia; enlaces con xornadas técnicas afins.

A Aula de Productos Lacteos da USC desen-
volvera os traballos técnicos necesarios para
materializar este proxecto e 0 CESGA insta-
lara nos seus servidores a Aula Virtual de
Extension Pesqueira. A Conselleria de Pesca
financiara con quince millons a iniciativa e
aportara os contidos formativos da mesma.

Pesquerias

O pasado mes de outubro impartiuse no
CESGA un curso practico sobre o uso do
Sistema de Informacion Xeografica
Arcview da casa ESRI. Este curso estivo
dirixido 0s técnicos do Centro de
Investigacions Marifas (CIMA). O CIMA
traballa en colaboracion co CESGA no des-
envolvemento dun sistema de informacion
xeografica de orientado a xestion integral
das poboacions de percebe, ourizo,
longueirén e navalla, presentes en toda a
costa galega. Como piloto deste proxecto
estase a rematar xa a integracion no siste-
ma das poboacions destas especies presen-
tes no territorio da cofraria de Ribadeo.
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REALIDADE VIRTUAL E HISTORIA DA ARTE

No marco do Foro Cientifico-Tecnoloxico
apoiado pola Secretaria Xeral de Investiga-
cion e Desenvolvemento o Dr. Michael
Greenhalgh, catedratico de Historia da Arte
e Estudios Visuais da Universidade Nacio-
nal de Australia (ANU) e Fellow da
Universidade de Oxford, impartiu o pasado
mes de novembro sendas conferencias na
Facultade de Xeografia e Historia e no
CESGA sobre o emprego da linguaxe
VRML e dos mundos virtuais xerados
empregando esta linguaxe nas actividades do-
centes e de investigacion en historia da arte.

Segundo o Dr. Greenhalgh, que foi Director
daRede para o Ensino Electronico da ANU,
«As tecnoloxias web permitennos pofier
todo o material docente 6 dispor dos estu-
diantes en calquera momento e dende
calquera lugar a moi baixo custo. Por isto,
penso que os docentes temos que face-lo
esforzo por aprender a empregar estas
tecnoloxias para que os estudiantes poidan
acceder 4 informacion sen necesidade de facer
grandes desembolsos na adquisicion de ma-
terial impreso».

As tecnoloxias web
permitennos pofe-lo ma-
terial docente 6 dispor dos
estudiantes en calquera
momento e dende calque-
ra lugar a moi baixo custo.

O Dr. Greenhalgh vén desenvolvendo
recreacions virtuais de conxuntos arquitec-
tonicos dende hai anos co obxectivo de
achegar 6s alumnos unha nocion mais clara
do contorno historico artistico no que se
atopan as pezas de arte que estan estudian-
do. Este pioneiro é tamén responsable da
creacion e mantemento dun servidor con
mais de 130.000 imaxes de obras de diver-
sos periodos e areas xeograficas.

Dr. Michael Greenhalgh

0 CONSORCIO PRESENTA A UNION EUROPEA
0S5 RESULTADOS DO PROXECTO A PONTE

O Proxecto A Ponte, que tifla como ob-
xectivo avalia-lo impacto das Novas Tec-
noloxias no ensino rural na eurorrexion
Galicia—Norte de Portugal xa esta preto
de rematar oficialmente por parte da UE.
Agora atopase na fase de redaccion
dos resultados. Este documento serd acce-
sible a través da web do Proxecto
www.aponte.org a partir de febreiro do
presente ano. Nel trataranse as particula-
ridades, carencias e potencialidades
atopadas no desenvolvemento do proxecto.
O documento servira de guia e reflexion
para outras rexions europeas.

Por outra banda, a revista de educacion
paneuropea «CONTEXT», da que se
distribuen 60.000 exemplares a institucions
docentes da UE, publicou un numero espe-
cial integramente dedicado 6 Proxecto A
PONTE.

[ ]
A PONTE

¥
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Establecemento de modelos de prediccion meteoroloxica e
sistematica de analise da informacion da Rede automatica

de observacion meteoroloxica

Vicente Pérez Muiiuzuri, Carlos Fernandez Balseiro, Beatriz
Hervella Nogueira, Pedro Montero Vilar, Eduardo Penabad
Ramos, Maria Jesus Souto Alvedro, Juan José Taboada Hidalgo,
Ivan R. Gelpi, José Antonio Souto.

Grupo de Fisica non Lineal, Departamento de Fisica da Materia
Condensada, Facultade de Fisica, Universidade de Santiago.

Proxecto conxunto coa Conselleria de Medio Ambiente, Xunta de Galicia.

INTRODUCCION

Dada a diversidade climatoloxica existente en Galicia faise necesaria a
aplicacion dun modelo meteoroldxico non hidrostatico cunha resolu-
cion axeitada que permita a descricion detallada desta variabilidade.

O modelo numérico elixido foi o ARPS (Advanced Regional Prediction
System), orixinario da Universidade de Oklahoma. Este inclue as
parametrizacions fisicas suficientes para a descricion dos movementos
atmosféricos nunha topografia tan complexa como a galega caracteri-
zada por presentar zonas de montafia, terra cha, entrada de rias e
tamén zonas de mar aberto nunha area moi pequena. Ademais este
modelo foi o suficientemente optimizado para obter unha prediccion
a 48 horas cun gasto computacional minimo, que permita ter tempo
para facer unha valoracion dos resultados por parte dos meteorologos
e redacta-la prediccion diaria, de forma que todolos dias a primeira
hora da maiia se dispoiia dunha prediccion detallada para as 48 horas
seguintes.

O dominio de célculo consiste nunha malla de 40X40 puntos en hori-
zontal cunha resolucion de 10 km, (e 43 niveis en vertical ata 21.000
m. de altura) co que se cobre unha area de 400X400 km? que inclue
non soamente Galicia, senon tamén unha ampla zona de mar 6 no-
roeste, a franxa oriental asturiana e o norte de Portugal. Este extenso
dominio faise necesario xa que € preciso ter en conta a influencia dos
fendmenos que ocorren a escala sindptica e que afectan directamente
ameteoroloxia local galega, como son a entrada de sistemas frontais
polas costas atlanticas ou a influencia da baixa térmica tipica do veran,
que se produce no centro da peninsula e que nos afecta polo leste.

A metodoloxia empregada para realiza-la prediccion de forma operativa
¢ a seguinte:

— A tltima hora da tarde recibense os ficheiros que contefien
tanto as condicions iniciais como as condicions de contorno
necesarias para resolve-lo sistema de ecuacions do modelo
numérico de prediccion. Estes datos son a saida dun modelo
meteoroloxico (AVN) de maior escala e vefien dados para
unha resolucion de 1° ¢ en 16 niveis verticais ata unha altura
correspondente a 10 mb.

— Aprimera hora da noite executase, en primeiro lugar, un pro-
grama denominado EXT2ARPS que se encarga de xera-lo
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campo inicial para a malla de maior resolucion e tamén as
condicion de contorno. Con isto obtense un campo inicial
tridimensional con valores das variables meteoroldxicas en
cada un dos puntos da malla. Ademais, foi engadida unha
nova sub-rutina (add_cloud.f) a este programa que permite a
inicializacion da nubosidade, ¢é dicir, xa na condicion inicial
poderase reproduci-la nubosidade existente sen ter que espe-
rar a que o modelo ARPS tefia que xerala, co conseguinte
desfase temporal que isto suporia.

— Xana noite exectitase o modelo ARPS, que € o encargado de
resolve-las ecuacions de prognostico para as distintas varia-
bles meteoroloxicas. Neste caso considerouse axeitado alma-
cena-los resultados cada hora, de xeito que se van obter 48
arquivos de saida que seran debidamente procesados para
poder ve-los resultados de forma gréfica con algunhas das
posibles interfaces existentes como son o VisSd, GrADS, ou
o propio do ARPS, o ARPSPLT.

— Deste xeito a primeiras horas da mafia xa se dispon da infor-
macion precisa para realiza-la prediccion para os dous dias
seguintes. Esta informacion moi local que se obtén do mode-
lo ARPS complétase coa saida doutros modelos globais para
poder realizar unha prediccion o mais realista posible.

Na figura | mostrase un exemplo do campo de temperatura super
ficial predito para as catro da tarde do dia 1 de Xufio de 2000. Como
se pode comprobar, 0 modelo ARPS ¢ capaz de distinguir clara-
mente as marcadas diferencias de temperatura existentes entre as
zonas costeiras (18° nas Rias Baixas) e as de interior (30° en
Ourense), e ademais permite particularizar para un punto concreto
que nos interese coflecer, por exemplo, os 25° de Santiago de
Compostela. Na figura 2 mostrase unha saida do modelo xerada co
Vis5d, co que se pode ver 6 mesmo tempo o campo de vento a un
nivel en altura elixido, un corte vertical do campo de temperatura e
a formacion nubosa existente, que para este dia aparece na parte
montafiosa do surleste de Galicia. Na figura 3 preséntase un exemplo
(1 Xuilo de 2000) da prediccion diaria para Galicia que est a dis-
posicion de calquera interesado na paxina Web.
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Compre destacar que este proxecto segue en funcionamento e en
continua evolucion co que, ademais deste principal obxectivo de
obter unha prediccion meteoroloxica local con 36 horas de antela-
cion, tamén se esta traballando en temas relacionados coa asimila-
cion de datos reais recollidos nas 22 estacions meteoroloxicas
automaticas da Conselleria de Medio Ambiente, que se encontran
espalladas por toda a comunidade galega, o que permitira facer
unha prediccion moi localizada e case inmediata, que se podera apli-
car a temas como alertas meteoroloxicas por existencia de temporal
ou tamén 6 cofiecemento a priori do desplazamento do lume en
caso de incendios forestais.

TECNICAS E APLICACIONS DE COMPUTACION

O codigo informatico do modelo meteoroloxico ARPS esta en
FORTRAN 77. Dito codigo foi validado e optimizado para o seu bo
funcionamento no VPP300E polo que se optimizaron en primeiro
lugar as opcions de compilacion do programa. Ademais de executarse
en vectorial e aplicarlle 6 codigo o grao maximo de optimizacion (-
Of), tamén se lle engadiron por exemplo opcions sobre a execucion
«inline» das funcions intrinsecas (-ilfunc). Por outra parte, modificouse
0 codigo para optimiza-la vectorizacion.

* Fixéronse «inlinex» certas funcions propias do modelo: f_esl,
f esi, f desdtl, f desdti, f desdt, f qvsat, f es, f tdewl,
f tdewi, f tdew, f mrsat, f pt2pte e f tmr que 6 chamarse
dentro dun bucle, o facelas «inline» provoca que o seu calcu-
lo sexa moito mais rapido. Asi pédese optimiza-lo seu calcu-
lo debido a substitucion das variables xenéricas, polas
particulares de cada caso.

* Fusionaronse certos bucles que o compilador non facia
automaticamente e que si se podian unir, para o que se usou a
directiva: !OCL VCT(VOL).

* Intercambiouse a orde dos bucles que non tifian optimizado o
seu acceso 4 memoria.

* Informouse o compilador das variables temporais que non se
usan 6 sair dun bucle. Para isto usouse a directiva |OCL
TEMP(var), sendo var a variable temporal correspondente.

* Eliminaronse as dependencias dalgtins bucles, tanto usando a
directiva {OCL NOVREC como dividindo o bucle en dous.

Con todas estas melloras o tempo de célculo necesario para com-
pletar un dia de prediccion ¢ de 80 minutos, mellorando case en 3
horas o tempo inicial, e acadando asi unha vectorizacion do 82%.

Por outra banda, ¢ preciso almacenar diariamente os datos de
inicializacion dos modelos meteoroldxicos que se poden divi-
dir en dous tipos:

— Datos de inicializacion que vefien dos modelos de mesoscala
de menor resolucion e que abranguen unha maior rexion, por
exemplo, saidas do modelo europeo, do AVN, etc.

— Datos das estacions meteoroloxicas e tamén os datos diarios
da radiosondaxe. Estes datos permiten axusta-lo campo
meteoroloxico inicial & climatoloxia galega.
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Tamén ¢ preciso almacena-las saidas dos modelos numéricos
meteoroloxicos propios (ARPS, MMS, etc,..) que se executan dia-
riamente no CESGA para a stia posterior visualizacion orientada (i)
6 seu uso polos predictores e (ii) para a stia dispofiibilidade na Web
de informacion 6 publico.

Este almacenamento masivo supon arredor duns 600 Mb diarios, polo
que ¢ fundamental dispor dunha grande capacidade de almacenamento

in situ para o seu uso constante. Con este fin emprégase o servidor de
almacenamento masivo dispofiible no CESGA.

http://www.siam-cma.org
http://meteo.usc.es
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SUPERORDENADOR VIRTUAL GALEGO S/

Moitos dos problemas computacionais dos
investigadores requiren complexos sistemas
informaticos para ser resoltos. En multiples
ocasions, o elevado custo destes equipos non
permite a resolucion dos problemas. As
tecnoloxias paralelas son un bo exemplo; un
usuario pode ter un problema perfectamen-
te escalable a un nimero elevado de proce-
sadores (centos ou miles), ainda que
normalmente o usuario non dispon de acce-
so a unha maquina destas caracteristicas.
Entre os problemas paralelizables poderia-
mos considerar dous tipos: aqueles nos que
existe unha grande cantidade de comuni-
cacion entre os distintos procesadores e por
tanto precisan dunha arquitectura de comu-
nicacion dedicada a optimizar estas comu-
nicacions; e aqueles problemas nos que a
comunicacion entre os distintos procesado-
res e moi escasa ou inexistente. No primeiro
caso, 0 problema s6 pode ser resolto nunha
maquina paralela convencional. E no se-
gundo caso onde ten sentido unha platafor-
ma do tipo do Superordenador Virtual
Galego (SVG).

O proxecto do SVG baséase na idea de uti-
liza-la grande cantidade de ordenadores
existentes na comunidade aproveitando os
momentos NOs que 0S Usuarios non os es-

FESTOR [E AFCUASOS

tan empregando. Debido & potencia que
tefien na actualidade os ordenadores dos
usuarios (fundamentalmente os PCs), ¢é fa-
cil decatarse do enorme potencial de com-
putacion existente e a idea de poder
utilizar-lo e suficientemente atractiva
como para abordar este proxecto.

Hoxe en dia, as tecnoloxias para facer isto
estan dispoiiibles e o proxecto poderia abor-
darse de diferentes maneiras. De feito, se
un usuario ten una conta en varias maqui-
nas xa pode utiliza-los contornos de pro-
gramacion paralela para uni-los esforzos
das diversas maquinas. Existen incluso va-
rias iniciativas que aproveitan miles e
mesmo milléns de ordenadores dispersos
conectados pola rede Internet entre os que
quizais 0 mais coflecido sexa o do proxecto
SETT@home. O obxectivo do CESGA e
proporcionar un mecanismo simple e ben
definido para poder achegar este tipo de ex-
periencias. O proxecto desenvolvese
conxuntamente entre 0 CESGA e o Grupo
de Sistemas Auténomos (GSA) da Univer-
sidade da Corufia. O CESGA traballa na de-
finicion e implantacion da plataforma virtual
de computacion e o GSA desenvolve unha
aplicacion do mesmo a un problema
concreto.
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O esquema de funcionamento do SVG é o
seguinte: certos usuarios ofrecen as stas
maquinas 6 SVG baixo un calendario esta-
blecido. Por exemplo, un usuario cede o seu
PC polas noites. No ordenador do usuario
instalase un programa monitor que vixia en
cada momento a condicion de activacion
en base ¢ calendario e a propia carga do
usuario, de xeito que se 0 usuario comezase
atraballar co seu ordenador o SVG deixaria
automaticamente de utilizalo. Existe un
xestor central de recursos que dispon en
todo momento da informacion do estado de
todolos nodos asociados 6 SVG. Unha apli-
cacion de usuario que estivese correndo no
SVG chegaria a un punto no que tivera que
executar un calculo en moitos nodos pedi-
ria 6 xestor central do SVG a execucion dun
fragmento de programa nun niimero deter-
minado de nodos. O xestor central, en base
a dispoiiibilidade de nodos nese momento,
repartiria da maneira mais axeitada as di-
ferentes execucions.

A estructura do Superordenador Virtual
Galego podese dividir en catro compofien-
tes diferenciados que se replican segundo
se requira para a aplicacion e en funcion
dos recursos dispoilibles nun momento
dado.

(1) Punto de Entrada: ¢ unha maquina cun
proceso java activo que permite 6 usuario
introduci-los seus programas (divididos en
fragmentos) e todos aquelos parametros de
execucion que se requiran. O punto de en-
trada comunicase cun Pool enviandolle os
fragmentos proporcionados polo usuario
para a sua distribucion e execucion nos
nodos. Desde o Punto de Entrada o usuario
pode consulta-lo estado dos seus procesos.

(2) Pool: encargado da distribucion dos
fragmentos proporcionados polo usuario
entre os recursos proporcionados polo Ser-
vidor de Nodos. Para isto 0 Pool comuni-
case cos Puntos de Entrada, recibindo os
procesos que requiren execucion, comuni-
case co Servidor de Nodos, solicitando os
recursos necesarios.

O Pool tamén se comunica cos nodos en-
viandolle os fragmentos que teflan que ser
executados e solicitando 6s nodos informa-
cion sobre o estado dos procesos ante requi-
rimentos dos Puntos de Entrada. Ademais o
Pool xestiona copias de seguridade, redun-
dancia e migracions de fragmentos.

[8]
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(3) Servidor de Nodos: contén unha base
de datos con todolos nodos habilitados para
a execucion de fragmentos de codigo nun
momento dado. Encérgase da xestion de al-
tas e baixas, autentificacion, etc. Comuni-
case co Pool para proporcionarlle recursos
¢ informalo de modificacions nestes.

(4) Nodos: maquinas postas 6 dispor do
SVG para a execucion de fragmentos de
codigo. En cada nodo existe un monitor
de actividade que indica 6 Servidor de
Nodos cando esta dispoiible para executar
fragmentos e cando deixa de estalo. O in-
corporarse 0 nodo 6 SVG, este daemon
inicia a maquina virtual Java e a interface
Java do SVG no nodo. Cada nodo conta
tamén cunha interface Java do SVG que é
a encargada de recibi-los fragmentos en-
viados polo Pool, executalos e xestiona-
la comunicacion co Pool.

Excepto o Servidor de Nodos e os Moni-
tores de Actividade, tddolos compoiien-
tes do SVG foron programados en Java.
No tocante 6 Servidor de Nodos e 0 Mo-
nitor de Actividade, estes servicios foron
desenvolvidos en C para minimiza-lo im-
pacto na utilizacion de recursos nos orde-
nadores cedidos como nodos do SVG. A
liberdade na eleccion da linguaxe optima
para implementar estes servicios en cada
sistema foi posible gracias & definicion
dun protocolo de comunicacions interno
entre o Servidor de Nodos e o Pool.

Calquera proceso que pretendamos que
aproveite as capacidades do SVG habera

Proxecto S\G

Financiamento:

Desenvolvemento:

de descompoiierse en fragmentos necesa-
riamente programados en Java. O usuario
¢ o responsable desta fragmentacion, xa
que € o propio usuario quen mellor cofiece
a aplicacion que desexa executar.

Tédalas comunicacions dos compofientes
Java do SVG baséanse en RMI (Remote
Method Invocation). Desta forma podere-
mos invocar métodos de clases remotas co
conseguinte paso de parametros e resulta-
dos entre maquinas, o unico que debemos
saber ¢ o seu nome (hostname) ou a sua

...permite reducir
execucions que tar-
dan dias ou semanas
nunha estacién de
traballo a horas ou
incluso a minutos.

direccion IP. As demais comunicacions,
isto ¢, entre o Pool e o Servidor de Nodos
e entre o Servidor de Nodos e os nodos,
lévanse a cabo mediante Sockets empre-
gando un protocolo propietario.

AAPLICACION

A primeira aplicacion que implementada
no SVG contempla un tipo de procesos que
requiren inxentes recursos de calculo, pero
que son intrinsecamente moi sinxelos de
distribuir: procesos de optimizacion e
deseflo evolucionista. A idea deste tipo de
algoritmos ¢ utilizar operadores como os
de seleccion, cruce e mutacion para explo-
rar en paralelo o espacio de solucidns a un
problema dunha forma eficiente partindo
de multiples puntos; ¢ determina-la solu-
cién optima, ou polo menos unha acepta-
ble.

Este tipo de procesos son de facil
distribuicion xa que, en moitos casos, o pro-
ceso de avaliar cada individuo ¢ computa-
cionalmente moitisimo mais custoso que
o resto das tarefas que se realizan e en xeral,
esta avaliacion ¢ independente da dos

Xaneiro 2001

demais individuos. Un exemplo disto é o
caso concreto que foi implementado: a evo-
lucion de controladores de robots autono-
mos. Para avaliar este tipo de controladores
¢ necesario implementalos nun robot simu-
lado dentro dun contorno de simulacion
realista e executalo durante un periodo de
tempo de vida do robot.

Os resultados preliminares son moi alen-
tadores xa que nos permitiron obter con-
troladores dunha forma moi eficiente. De
feito, neste tipo de procesos o speed up pro-
porcionado polo SVG € casi lineal e o feito
de poder dispor dun grande niimero de ma-
quinas operando simultaneamente permi-
te reducir execucions que tardan dias ou
incluso semanas nunha estacion de traballo
a horas ou incluso minutos no SVG.

CALCULAR CALIDADE INICIAL
SELECCION PARA PROCREACION
PROCREACION (MUTACION E/OU CRUCE)
CALCULAR CALIDADE

¥

REEMPRAZAR POBOACION

GRUPD DE S5 TEMAS & LTOWNOROS
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Superordenadores Caseros Modelo Beowulf

Son a wltima moda en laboratorios de in-
vestigacion e departamentos universitarios
de todo o mundo. A construccion de siste-
mas Beowulf baseados en clusters de pro-
cesadores Intel Pentium III, IBM Power 3
ou Compaq Alpha sobre Linux e utilizando
redes de interconexion tipo Myrinet ou
QSNet resulta moi atractiva dado o seu baixo
custo ¢ a posibilidade de desefiar un mesmo
0 seu propio superordenador empregando
compofientes adquiridos na tenda da esquina.

Estes sistemas atopanse xa presentes en
moitos departamentos ¢ institucions de in-
vestigacion. Tipicamente contan con 32 ou
64 procesadores, ainda que algun deles como
o instalado no Pittsburgh Supercomputing
Centerten 2.728 procesadores Alpha EV67.

Un sistema Beowulf de 32 nodos utilizan-
do unha rede Myrinet pode construirse por
aproximadamente uns 20 millons de pese-
tas. Estes sistemas son, polo momento,
experimentais e apenas se atopa ningun en
centros con misions de investigacion criticas.

Nos ultimos tres anos véfiense facendo im-
portantes esforzos no desenvolvemento do
paradigma Beowulf. Sen embargo, ainda
quedan moitos temas por resolver. Estes te-
mas estan relacionados co ancho de banda
darede de interconexion, coa capacidade da
memoria compartida, cos efectos do pase de
mensaxes sobre o caché de nivel 2, coa
fiabilidade dos clusters e coa inmadurez de
Linux, o que ainda carece de moitas funcions
propias da computacion de altas prestacions.

O Mercado de Solucions Beowulf da Paso a

Novas Compaiias de Hardware

DalCo, unha pequena empresa formada por
dous irmans e oito empregados foi a encar-
gada de implementar un cluster de 500
procesadores, 250 Gbytes de memoria e 2TB
de datos para o Centro de Computacion do
Instituto Tecnoldxico Federal Suizo (ETH)
en Zurich. Esta adquisicion supuxo un
desenbolso superior 6s 170 millons de pesetas. A
pesar do seu reducido cadro de persoal, DalCo
amosa unha facturacion anual por riba dos 1.000
millons de pesetas.

O sistema construfuse utilizando proce-
sadores Intel Pentium III e unha rede de
interconexion Ethernet.

O sistema serd utilizado por un reducido nii-
mero de investigadores en fisica para xerar si-
mulacions con métodos Monte Carlo.

Exemplo dos hoxe populares clusters sobre Linux

~ [tecnoloxial

O Teraflop chega a
Holanda da man de SGI

Xa son duas as institucions de investiga-
cion en Europa que contan con servidores
de célculo que superan o TFLOP de po-
tencia pico. Primeiro foi o Leibniz
Rechenzentrum de Munich cun superorde-
nador Hitachi SR8000 e agora faino a
Netherlands Computing Facility cun super-
ordenador SGI Origin 3000. Este servidor
de calculo conta con 1.024 procesadores
MIPS, 10 TB (10.000 GB) de disco e
100TB de almacenamento de StorageTek.

Este superordenador de arquitectura NUMA
modular ¢ un dos primeiros da serie 3000
dos SGI Origin instalados en Europa e o
primeiro no mundo con 1024 procesadores

O SGI Origin 3000 axudara a comunidade
cientifica holandesa a desenvolve-las suas
investigacions nas areas de clima, ciencia
médica computacional, manexo de auguas,
calculo de calidade de auguas, dinamica de
fluidos, modelizacion de turbulencias, qui-
mica computacional e desefio de firmacos.

Compaq prepara un
Numa de 30 TeraOPS

A Axencia Nacional de Seguridade Nuclear
(NNSA) dos Estados Unidos optou por
Compaq para construi-lo superordenador
mais rapido e potente do mundo. A maqui-
na, que antes de ve-la luz xa foi bautizada
como «Q», tera unha arquitectura NUMA
composta por 375 dos maiores servidores
de célculo da casa Compaq, os AlphaServer
GS320. Cada un destes servidores conta
con 32 procesadores co que «Q» terd un
total de 12.000 procesadores Alpha. «Q»
contara cunha potencia pico de 30 billons
de operacions por segundo.

«Q» é parte do proxecto ASCI e polo tanto
sera empregado para realiza-las simula-
cions e modelizacions necesarias para
xestiona-la seguridade dos stocks de arma-
mento e combustible nuclear.

dixitos

[10]

Xaneiro 2001



Lopimién]

A URXENTE NECESIDADE DE PROFESIONAIS JAVA

E preciso que todolos axentes sociais se
involucren mais a fondo na formacion de
capital humano autoctono naqueles perfis
técnicos que son clave na implantacion da
sociedade da informacion en Galicia.
Nestes tempos nos que o que mais altamen-
te valora o mercado é o cofiecemento, as
administracions, as intitucions tecnoloxico-
cientificas e académicas e as propias em-
presas estan obrigadas a face-los esforzos
necesarios para xerar na forza de traballo
en Galicia a base de coflecemento necesa-
ria para reter ¢ mesmo atraer & nosa
comunidade o investimento das empresas
ligadas 4 sociedade da informacion.

Estes esforzos colaborativos inter-axentes
son tanto mais necesarios xa que, a pesar da
extraordinaria capacidade de resposta
adaptativa que as institucions académicas
vefien amosando, ¢ a todas luces previsible
que a demanda do mercado continuara su-
perando a capacidade de oferta da sociedade
en xeral de profesionais destas caracteristi-
cas nos vindeiros anos. E primordial que as
empresas, o principal axente demandante de
capital humano da nova economia, se
involucren, facendo mais fluido o intercam-
bio de informacion entre a industria e as
institucions tecnoloxico-cientificas e acadé-
micas e realizando investimentos dirixidos a
modifica-la estructura da oferta.

E por isto que no pasado mes de xufio, con
decidida vontade de apostar polas vantaxes

s'-.....-f'.

JAVA

competitivas do capital humano e do con-
torno empresarial galego, SUN Microsys-
tems achegouse a duas institucions; o CIS
Ferrol e o CESGA. En apenas un mes
desefiouse un plan formativo piloto para a
reciclaxe de traballadores non activos que
acadou o seu cumio na celebracion no mes
de setembro da primeira edicion do
Master de Especializacion en Programa-
cion Java.

L

tddolos alumnos ti-
Aan asinados contratos de
traballo con empresas |i-
deres do sector en Galicia
cando sé transcorrera
unha semana dende o re-
mate do Master

Java ¢ unha linguaxe de programacion
baseada no poder das redes e na idea de
que o mesmo software deberia poder
traballar sobre diferentes tipos de ordena-
dores, equipos de consumo e outros apara-
tos. A tecnoloxia Java permite utiliza-la
mesma aplicacion dende calquera tipo de
magqina, un PC, un Macintosh, un ordena-
dor en rede ou un video-teléfono.

A maioria dos navegadores levan incorpo-
radas tecnoloxias Java e pronto incorpora-
ran estas os teléfonos de seguinte xeracion,
as tarxetas intelixentes e moitos dos siste-
mas que permitiran o pleno desenvolve-
mento do comercio electronico.

Esta primeira edicion celebrouse simulta-
neamente nas intalacions do CIS e do
CESGA e dela sairon 26 profesionais pre-
parados para incorporarse a empresas da
nova economia. Os resultados non podian
ser mais alentadores; todolos alumnos ti-
flan asinados contratos de traballo con em-
presas lideres do sector en Galicia (Altia,
Cesatel, Coremain, Pragmalia e Softgal)
cando tan so transcorrera unha semana den-
de o remate do Master.
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Javier de la Vega

A vista dos excelentes resultados do plan for-
mulado, SUN Microsystems Espafia desefiou
e puxo en marcha un plan para reproduci-la
experiencia en todalas comunidades autono-
mas. O modelo esta sendo adaptado polos
departamentos de formacion de SUN noutros
paises Europeos.

Pola nosa banda en Galicia repetiremos pro-
gramas de formacion como este apoiados
polas institucions 6 longo deste ano 2001.
Co obxectivo de chegar a mais poboacion
temos iniciado contactos coas universidades
galegas. Pronto estes contactos cristalizaran
en forma de oferta formativa impartida nos
campus.

Javier de la Vega ¢ Responsable da Delega-
cion Noroeste de SUN Microsystems.
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Situacion da Supercomputacion
TOP 500, novembro 2000

O pasado mes de novembro tivo lugar a pu-
blicacion da 16* edicion da lista TOP 500, na
que se recollen os superordenadores de maior
capacidade de proceso, segundo os tests Linpack.

A vista desta lista actualizada, tiranse as
seguintes conclusions:

— Os ordenadores do proxecto ASCI acapa-
ran os catro primeiros postos da lista, sendo o
pertencente 0 Laboratorio Nacional de
Lawrence Livermore o nimero un cun
rendemento de 4,9 TFLOPS.

— A composicion da lista, por fabricantes, é
COmo segue:

Por N° de Instalacions

1°IBM c043%
2°SUN co 18%
3°SGI co 13%

»
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Por N° de GFLOPS
1°IBM  c043%
2° CRAY co 16%

— A nova lista TOP 500 inclte 18 sistemas
de mais de 1 TFLOPS, aparecendo por vez
primeira un desta capacidade dedicado & in-
dustria.

—Os superordenadores vectoriais na lista co-
rresponden a fabricantes nipons, segundo a
seguinte distribucion:

NEC 46%
FUJITSU 34%
HITACHI 20%

— Os clusters compostos por pequenos nodos
de menos de 16 procesadores seguen en au-
mento. En novembro do ano 1999 0 TOP 500
incluia 7 destes equipos; na actualidade a lista
conta con 28 equipos desta arquitectura.

10r500

LJ
— A Lei de Moore segue vixente na
supercomputacion; o punto de entrada a lis-
ta en novembro de 1999 era de 33 GFLOPS.
Transcorrido un ano, este punto de entrada esta
en 55 GFLOPS.

— Espafia esta representada na lista cos
superordenadores de duas instalacions de Bar-
celona: 0 SP3 de IBM instalado no CEPBA ¢
0 SUN 10.000 instalado en Retevision.

— Para rematar e como curiosidade, debe men-
cionarse a Luxemburgo como o pais con maior
nimero de superordenadores per capita: Un
superordenador por cada 150.000 habitantes.

Fujitsu con Solaris
marca el Rumbo
en Servidores
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Fuitsw ha disefisdo les Senideres PrimePeser para dar respeesta 3 las apicaciones
e misitm coilica ¥ & kas nuevas secesidaes de comencn 2lecinimic;
» Alta fiahilidad. Fujitsu ha aplicado a los Servidores PrimePower
toda su experiencia come fabricants de mainframes.
+ Escalabilidad de uno hasta 128 procesadones,
# Solaris, & sistema operativa UNIX estandar, compatible &n & fubers.
+ Amplio soporte de manienimients propie en ioda Espaia.
= Base de datos lasmine para aplicaciones de comercio electriaion

Cualquiera puede guardar
informacién en una Red de
Almacenamiento.

La cuestion es como extraerla.
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